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Aviso 


Para  informac^oes  sobre  garantia  e  normas  de  seguranqia  para  esta 
calculadora,  veja  as  paginas  117  e  120. 

Este  manual  e  os  programas  aqui  contidos  sao  fornecidos  na  forma 
em  que  se  encontram  e  estao  sujeitos  a  modifica(;:5es  sem  aviso  pre- 
vie.  A  Tesis  e  a  Hewlett-Packard  Company  nao  oferecem  nenhum  ti- 
po  de  garantia  com  respeito  a  este  manual  ou  aos  programas  aqui 
contidos.  As  empresas  acima  citadas  nao  poderao  ser  responsabiliza- 
das  pelos  erros  nem  por  danos  decorrentes  da  utilizac^ao  do  material 
descrito. 

Este  manual  possui  informa<;oes  de  propriedade  das  empresas  aci- 
ma citadas,  protegidas  por  direitos  autorais.  Todos  os  direitos  estao 
reservados.  Este  documento  e  os  programas  nele  contidos  nao  po- 
dem  ser  copiados,  adaptados  nem  traduzidos  para  outra  lingua,  no 
seu  todo  ou  em  parte,  sem  autorizac^ao  previa,  por  escrito,  das  em- 
presas citadas. 

Os  direitos  sobre  os  programas  que  controlam  sua  calculadora  tam- 
bem  sao  reservados  por  Tesis  e  Hewlett-Packard  Company.  Nao  e 
permitida  a  reprodu(;ao,  a  adapta<;ao  ou  a  tradu(;ao  desses  progra- 
mas sem  autorizac^ao  previa,  por  escrito,  das  empresas  mencionadas. 


Historico  de  Impressao 

Edi(;ao  1         janeiro  1989         n^  de  fabr.  00020-90018 


Benvindo  a  HP-20S 


A  sua  HP-20S  e  outro  exemplo  da  qualidade  superior  e  da  aten<;ao 
aos  detalhes  de  engenharia  e  fabricac^ao  que  tern  marcado  os  produ- 
tos  da  Hewlett-Packard  por  mais'  de  40  anos.  A  Hewlett-Packard  es- 
ta  por  trds  desta  calculadora.  Oferecemos  no  mundo  todo  manuten- 
<;ao  e  pessoal  especializado  para  dar  suporte  ao  seu  uso  (veja  a  par- 
te interna  da  contracapa). 


Qualidade  Hewlett-Packard 

Nossas  calculadoras  sao  feitas  para  se  sobressairem,  durarem  e  serem 
faceis  de  usar, 

■  Esta  calculadora  e  projetada  para  suportar  quedas  vihxa<;6es,  po- 
lui<;ao  (fuma(;a,  ozonio),  temperaturas  extremas  e  varia<;oes  de 
umidade,  que  existem  no  trabalho  do  dia-a-dia. 

■  A  calculadora  e  este  manual  foram  projetados  e  testados  com  vis- 
tas a  facilidade  de  utiliza(;ao.  Acrescentamos  exemplos  ao  ma- 
nual para  aclarar  os  varios  usos  da  calculadora. 

■  Materiais  avan<;ados  e  legendas  injetadas  nas  teclas  proporcionam 
uma  vida  longa  ao  teclado  e  uma  sensac^ao  positiva  ao  toque  das 
teclas. 

■  A  eletronica  CMOS  (baixo  consumo)  e  o  visor  de  cristal  liquido 
permitem  a  reten(;ao  dos  dados  mesmo  com  a  calculadora  desli- 
gada  e  permitem  que  as  baterias  durem  longo  tempo. 

■  O  microprocessador  foi  otimizado  visando  ao  processamento  ra- 
pido  e  confiavel,  utilizando  internamente  15  digitos  para  resulta- 
dos  precisos. 

■  Pesquisas  extensivas  criaram  um  projeto  que  minimiza  os  efeitos 
adversos  da  eletricidade  estatica,  causa  em  potencial  de  mau  fun- 
cionamento  e  perda  de  dados  nas  calculadoras. 
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Caracteristicas  Tecnicas 

■  Visor  de  12  caracteres  de  facil  leitura. 

■  Dez  registradores  de  dados  e  99  linhas  de  programa. 

■  Fun(;6es  estatisticas  de  uma  ou  duas  variaveis  com  regressao  linear. 

■  Func^oes  de  probabilidade. 

■  Conversoes  de  unidades  e  bases. 

■  Conversoes  polar/retangular. 

■  Func^oes  hiperbolicas. 

■  Matematica  de  alta  precisao,  com  12  dfgitos  e  com  um  intervalo 
para  o  expoente  entre  lO'*^  a  10^^. 

■  Programa(;:ao  atraves  de  seqiiencias  de  teclas. 

■  Seis  programas  embutidos: 

■  solu<;ao  de  raizes, 

■  integra<;ao  numerica, 

■  opera<;oes  com  numeros  complexes, 

■  solu(;ao  de  matrizes  3x3, 

■  equa(;ao  quadratica, 

■  ajuste  de  curvas. 
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Para  Iniciar 


Ligando  e  Desligando 

Para  ligar  sua  HP-20S,  pressione  [c]  (tecla  acima  do  rotu- 
lo  "ON").  Para  desligar  a  calculadora,  pressione  qual- 
quer  uma  das  teclas  de  prefixo  (I ^ I  ou  lr*^|)  e  depois 
[c]  (tambem  pode  ser        |off|  ou  Ir^l  |OFF|). 


Uma  vez  que  a  calculadora  possui  Memdria  Continua,  as  informa(;oes 
que  voce  armazenou  nao  serao  afetadas  quando  ela  for  desligada.  Pa- 
ra conservar  energia,  a  calculadora  se  desliga  aproximadamente  10 
minutos  apos  voce  interromper  sua  utiliza(;ao.  As  tres  baterias  alcali- 
nas  da  calculadora  duram  em  torno  de  um  ano.  Aparecendo  no  vi- 
sor o  sinal  de  bateria  fraca  ( ),  substitua-as  o  mais  cedo  possfveL 
Consulte  o  apendice  para  obter  mais  informa(;oes. 


Ajustando  o  Contraste  do  Visor 

Para  ajustar  o  contraste  do  visor,  mantenha  pressionada  \c\  e  entao 
pressione  Q  ou  FH. 


Opera^oes  Aritmeticas  Eiementares 

Se  voce  cometer  um  erro  ao  entrar  um  numero,  pressione  [3  para 
apagar  os  digitos  incorretos. 


□aaoaa 

czD  a  Q  o  n 
a  a  o  c:  J  □ 

O  OOCDCD 
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Operadores  Arltmdtlcos.  Os  exemplos  seguintes  mostram  co- 
mo  utilizar  as  teclas  de  operac^ao  Q  0/  H  e  |3  (exponencia- 
(;ao)*. 

Teclas:  Visor:  Descrlqdo: 

24.715  [3  62.471  El       87.1860  Adiciona  24,715  e 

62,471. 

Quando  um  calculo  for  completado  (pressionando  Q)/  ^o  pressio- 
nar  qualquer  tecla  de  numero,  um  novo  calculo  sera  iniciado: 

19  H  12.68  H  240.9200  Calcula  19  x  12,68. 

13  e  o  operador  de  exponencia(;ao: 

4.7  0  3  E]  103.8230  Calcula  4,7^'^. 

Pressionando  uma.  tecla  de  operac^ao  apos  completar  um  calculo,  o 
mesmo  tern  continuidade: 

r+1  115.5  115.5„  Continua  o  calculo. 

E]  219.3230  Completa  o  calculo  de 

4,7^  +  115,5. 

Voce  pode  realizar  calculos  encadeados  sem  utilizar  Q  apos  cada 
passo.  Calcule  6,9  x  5,35  ^  0,918. 

6.9  H  5.35  [±]  36.9150  Pressionado  sera 

apresentada  no  visor 
a  resposta  intermedia- 
ria,  resultado  de 

6,9  X  5,35. 

.918  0.918_  Continua  o  calculo. 

PI  40.2124  Completa  o  calculo. 


•Se  vcKO  pressionar  mais  de  uma  tecla  de  opera^ao,  por  exemplo  [  +  ][-][  ^  ],  ^  +  y  todas  serao 
ignoradas  exceto  a  ultima. 
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Os  calculos  encadeados  sao  interpretados  de  acordo  com  a  priorida- 
de  das  teclas  de  opera<;ao  da  expressao.  Calcule  4  +  (9  x  3). 


9.0000 


A  adigao  e  adiada;  a 
0  tern  prioridade  maior. 


3  0 


31.0000 


Calcula  4  +  (9  X  3). 


Numeros  Negatives.  Entre  o  niimero  e  pressione  |  +  1. 
Calcule  -75  ^  3. 


Teclas: 


H3E] 


visor: 

-75_ 
"25.0000 


Descrl9do: 

Altera  o  sinal  de  75. 
Calcula  o  resultado. 


Calcule  0,4  -  e 


.4E]1.1  [T73 

B 


-1.1^ 

0.3329 
0.0671 


Calcula  e 

Completa  o  calculo. 
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Entendendo  o  Visor  e  o  Teclado 


O  Cursor 

O  cursor  (  )  ^  visivel  quando  voce  estd  entrando  um  numero. 

Apagando  o  Conteudo  da  Calculadora 

Quando  o  cursor  estd  visivel,  [>]  apaga  o  ultimo  dfgito  entrado.  Ca- 
so  contrdrio,  [♦]  apaga  todo  o  conteudo  do  visor  e  cancela  o  calculo. 

Enquanto  voce  estiver  entrando  um  numero,  pressionar  [c]  apaga-o 
substituindo-o  por  0.  A  tecla  [c]  tamb^m  apaga  todo  o  conteudo  do 
visor  e  cancela  o  cilculo  em  execu<;ao. 

Apagando  Mensagens.     e  [c]  tambem  apagam  mensagens. 
Quando  a  HP-20S  apresenta  no  visor  uma  mensagem  de  erro,  [5 
ou  [c]  apaga  a  mensagem  e  retorna  ao  visor  o  conteudo  original. 


Apagando  a  Memdria 


ooDaoa 
aooDoa 
■  □ooo 

a  aaoD 


Para  apagar  partes  da  memdria: 


Teclas 

Descrl9do 

I^IICLRGl 

Ir-llcLEi 

Apaga  os  registradores  de  Rq  a  Rg. 

Apaga  os  registradores  estatfsticos  de  R4  a  Rg. 

Apaga  os  programas  quando  se  est^  no  mode  Pro- 
gramagao. 

I^IIclprgmI 

12      1:  Para  Inlclar 


Para  apagar  toda  a  mem6ria  e  inicializar  a  calculadora,  pressione  e 
mantenha  pressionada  a  tecla  [c],  entao  pressione  e  mantenha  pres- 
sionadas  simultaneamente  as  teclas  e  |£+  I.  Ao  solta-las,  toda  a 
memdria  ^  apagada.  A  mensagem  ALL  CLr  e  apresentada  no  visor. 


Anunclos 

Antincios  sao  simbolos  no  visor  que  mostram  o  estado  de  operagao 
da  calculadora. 


An^nclo 

Estado  de  Opera9do 

a] 

A  tecla  de  prefixo  (seta  k  esquerda)  |  ^  |  est^  ativa. 
Pressionando  uma  tecla,  ser^  executada  a  fungao  rotula- 
da  em  azul  /octaina  14^ 

I  1 

I I  1 

A  tecla  de  prefixo  (seta  k  direita)  |      \  estci  ativa,  Pres- 
sionando uma  tecla,  serk  executada  a  fungao  rotulada 
em  amarelo  (p^gina  14). 

A  tecla  1  input! foi  pressionada,  ou  dois  valores  foram  en- 
trados  ou  retornados  (p^gina  14). 

PEND 

Est^  pendente  uma  operagao  aritm6tica,  al6m  da  que 
6  apresentada  no  visor. 

A  bateria  est^  fraca  (p^gina  9). 

QUAD 

A  calculadora  estA  no  modo  Grados  para  operagoes  tri- 
gonom6tricas  (pAgina  35). 

RAD 

A  calculadora  esXk  no  modo  Radianos  para  operagoes 
trigonom6tricas  (pAgina  35). 

HEX 

A  calculadora  est^  no  modo  Hexadecimal  (pAgina  44). 

OCT 

A  calculadora  est^  no  modo  Octal  (p^gina  44). 

BIN 

A  calculadora  est^  no  modo  Bindirio  (p^gina  44). 

PROM 

A  calculadora  est^  no  modo  Programag&o.  (Veja  os  ca- 
pitulos  6  e  7.) 
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As  Teclas  de  Prefixo 


A  maioria  das  teclas  tem  fun<;oes  rotuladas  em  azul  ou  amarelo.  As 
teclas  de  prefixo  acessam  essas  opera<;oes:  a  tecla  I lexecuta  a  ope- 
ra<;ao  rotulada  em  azul;  a  tecla  \r*^\  executa  a  opera(;ao  rotulada  em 
amarelo.  Para  executar  uma  opera(;ao  prefixada,  pressione  |-^|  ou 
Ir^l  para  ligar  o  aniincio  de  tecla  de  prefixo  (|^|  ou  lr*^|).  Entao, 
pressione  a  tecla  que  tem  o  r6tulo  correspondente  a  func^ao  desejada. 

Por  exemplo,  pressionando  |^|  seguida  de  IHEXL  coloca  a calculado- 
ra  no  modo  Hexadecimal.  Pressionando  I  1 1 DEcl  no  modo  Deci- 
mal. 

Para  executar  opera(;oes  consecutivas  prefixadas,  mantenha  pressio- 
nada  a  tecla  de  prefixo. 

Se  voce  acidentalmente  pressionar  |"^|  ou  Ir^L  pressione novamen- 
te  essa  tecla  para  apagar  o  aniincio  do  visor.  Se  voce  pressionar  a  te- 
cla de  prefixo  errada,  pressione  a  outra  para  cancelar  a  primeira  e 
apresentar  no  visor  o  aniincio  correto. 


A  tecla  INPUT 

A  tecla  liNPUTi  ^  utUizada  para  separar  dois  niimeros,  quando  se  utili- 
zam  fun(;5es  de  dois  niimeros  ou  func^oes  estatisticas  de  duas  variaveis. 

O  aniincio  :  ^  apresentado  no  visor  se  I inputI foi  pressionado.  Sehou- 
ver  um  niimero  no  visor,  pressione  \c\  para  apagar  o  aniincio  :  e  tam- 
b^m  o  visor.  Se  o  cursor  ou  uma  mensagem  de  erro  estiver  apresen- 
tada  no  visor,  pressione  [c]  duas  vezes  para  apagar  o  aniincio  :. 


A  tecla  SWAP 


ooDoaa 

■  Dooa 

o  □aoa 
a  aaoa 


Ao  pressionar  |^|  I  SWAP  L  trocam-se  entre  si: 
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■  OS  dois  liltimos  niimeros  que  voce  entrou;  por  exemplo,  a  ordem 
de  divisao  ou  subtra<;ao. 

■  OS  resultados  de  fun<;oes  que  dao  como  resposta  dois  valores. 
O  aniincio  :  indica  que  ha  dois  valores  como  resposta;  pressione 
|-^|  I  SWAP  I  para  ver  o  resultado  que  nao  esta  no  visor. 

■  OS  valores  de  :t:  e  y  em  func^oes  estatisticas. 

As  Teclas  Alf ab^tlcas 

Os  rdtulos  A,  B,  C,  D,  E  e  F  tern  varias  func;oes.  Eles  sao  utilizados 
como  rdtulos  de  programas  e  como  dfgitos  no  modo  Hexadecimal. 


Introduzindo  as  Fun9des  Matematicas 

I  I     Funpdes  de  Um  Numero.  Fun<;5es  matematicas  envol- 

SooooD     vendo  um  numero  utilizam  o  numero  que  esta  no  visor: 


c=ioaoo 
aaaoo 

O  aODCD 

a  □□■CD 

□ 


Teclas: 


Visor: 


Descrl9do: 


89.25 


9.4472 


Calcula  V89;25. 


3.57  H  2.36  [T73 


0.4237 


1/2,36  e  calculado  pri- 
meiro. 


3.9937 


Adiciona  3,57  a  1/2,36. 


180  [r^[^ 


70,8661 


Converte  180  centime- 
tros  em  polegadas. 
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Fun9des  de  Dois  Numeros.  Quando  uma  fun(;ao  requer  dois  nii- 
meros,  esses  sao  entrados  dessa  forma:  numerol  |input|  numerol. 
Pressionando  I  input L  a  expressao  corrente  e  processada,  e  o  anuncio 
:  e  apresentado  no  visor.  Por  exemplo,  a  seqiiencia  de  teclas  seguin- 
te  calcula  a  varia(;ao  percentual  entre  17  e  29: 


Teclas: 


Visor: 


Descri9ao: 


17  hNPUTl 


17.0000 


Entra  o  numerol,  apre- 
senta  no  visor  o  anun- 
cio :. 


29 


%CHG 


29 

70.5882 


Entra  o  numerol, 

Calcula  a  varia<;ao  per- 
centual. 


Calcule  o  niimero  de  combinac^oes  de  quatro  elementos,  tornados 
dois  a  dois. 

4  I  INPUT  I  2  Ir^l  Icn.rl        6.0000  Calcula  o  niimero  de 

combina<;oes. 


Se  voce  entra  o  numerol  e  pressiona  uma  tecla  de  func^ao  de  dois  nu- 
meros sem  pressionar  I  INPUT  L  a  calculadora  assume  zero  como  nume- 
rol. Se  voce  entra  um  niimero,  pressiona  liNPUTi  e  depois  pressiona 
uma  tecla  de  fun(;ao  de  dois  numeros,  a  calculadora  utiliza  o  mes- 
mo  niimero  como  numerol  e  numerol . 


Formato  de  Numeros  no  Visor 


I  I 

oaoooD 
oaoaoo 

oaaoa 
ooooo 


Quando  voce  liga  a  HP-20S  pela  primeira  vez,  os  niime- 
ros  sao  apresentados  com  quatro  casas  decimais  e  um 
ponto  como  separador  decimal.  O  formato  do  visor  contro- 
la  quantos  digitos  aparecem  no  visor. 
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Independente  do  formato  corrente  do  visor,  cada  numero  e  armaze- 
nado  na  forma  de  uma  mantissa  de  12  dfgitos  com  sinal  eum  expo- 
ente  de  3  dfgitos  com  sinal.  Por  exemplo,  pressionando  Ir^l  0  com 
FIX  4  (quatro  casas  decimais),  o  visor  apresenta  3.1416.  Internamen- 
te,  o  numero  €  armazenado  como  3.14159265359  x  10^. 

Se  o  resultado  de  um  cdlculo  e  um  numero  com  mais  dfgitos  signifi- 
cativos  do  que  €  possfvel  apresentar  no  formato  corrente  do  visor, 
o  que  aparece  ^  um  numero  arredondado. 

Especif  Icando  o  Numero  de  Casas  Decimais  (FIX) 

Para  especificar  o  numero  de  casas  decimais  que  aparecem  no  visor: 

1.  pressione  1^1  |Fix|. 

2.  entre  o  numero  de  dfgitos  (de  0  a  9)  que  voce  deseja  que  apare- 
<;a  depois  do  ponto  decimal. 

Teclas:  Visor:  Descri9do: 

[c]  1^1  [Fix]  3  0.000  Apresenta  no  visor 

tres  casas  decimais. 

45.6  0  .125613  5.727 

P>t]  [rxI  9  5.727360000  Apresenta  no  visor  no- 

ve  casas  decimais. 

P^t]  [Fix]  4  5.7274  Apresenta  novamente 

quatro  casas  decimais. 

Quando  um  numero  e  muito  grande  ou  muito  pequeno  para  ser  apre- 
sentado  no  visor  com  um  certo  numero  de  casas  decimais,  ele  e  auto- 
maticamente  apresentado  em  nota(;ao  cientffica. 


Apresentando  no  Visor  a  Precisao  Total  dos 
Numeros  (ALL) 


ooaaoo 
□  aooo 


Para  definir  que  sua  calculadora  apresente  numeros  com 
a  maior  precisao  possfvel,  pressione  lr^|  |all|.  Zeros  nas 
ultimas  casas  decimais  nao  sao  apresentados. 
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Nota9ao  Cientifica  e  de  Engenharia 


oooooo 

ODOOOO 

□  ■■■a 

ODOOCD 


As  notagoes  cientifica  e  de  engenharia  expressam  um  nu- 
mero  como  uma  mantissa  multiplicada  por  uma  potencia 
de  10.  A  letra  E  separa  da  mantissa  o  expoente. 


Nota9do  Cientifica  (SCI).  A  notac^ao  cientifica  utiliza  uma  mantis- 
sa com  um  digito  a  esquerda  da  virgula  decimal.  For  exemplo,  o  for- 
mato  SCI  6^0  seguinte: 


Digitos  depois  da 
vi'rgula  decimal 


Sinai  do 

expoente    Potencia  de  1 0 


/ 


-1.234567E-5- 


Sinai  da 
mantissa 


Mantissa 


Para  especificar  a  nota<;ao  cientifica; 

1 .  pressione  Ir^l  |sci|. 

2.  entre  o  numero  de  digitos  que  voce  deseja  que  apare<;a  apos  a 
virgula  decimal. 


Nota9So  de  Engenharia  (ENG).  A  nota<;ao  de  engenharia  expres- 
sa  um  numero  como  uma  mantissa  com  um,  dois  ou  tres  digitos  a 
esquerda  da  virgula  decimal,  multiplicada  por  10  elevado  a  uma  po- 
tencia que  ^  miiltipla  de  3.  Por  exemplo,  o  formato  ENG  4  e  o  seguinte: 


Digitos  signlficati- 
vos  depois  do 
primeiro  digito 


Sinai  do 
expoente 


Pot§ncia  de  10 
(multiple  de  3) 


Sinai  da 
mantissa 


Mantissa 
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Para  especificar  a  notac^ao  de  engenharia: 
1-  pressione  I  ^|  |eng|. 

2.  entre  o  numero  de  digitos  significativos  que  voce  deseja  que  apa- 
Te(;a  ap6s  o  primeiro  digito. 

Entrando  Numeros  com  Expoentes  (E).  Independente  do  for- 
mate corrente  do  visor,  voce  sempre  pode  entrar  um  numero  come 
uma  mantissa  seguida  de  um  expoente: 

1.  entre  a  mantissa.  Se  a  mantissa  for  negativa,  use  |+/-  I  para  alte- 
rar  o  sinal. 

2.  pressione  |^|  \e\  (ou  Ir^l  \e\)  para  iniciar  o  expoente. 

3.  se  o  expoente  for  negative,  pressione  I  +/-  I  ou 

4.  entre  o  expoente. 

Calcule  4,78  x  lO^^  ^  g  ^  ^q^^ 

Teclas:  Visor:  Descri9ao: 

4.78         H]  13  E]  4.7800E13 

8S][125[3  5.9750E-13  5,975  x  10"^^. 

Calcule  -2,36  x  lO'^^  x  12. 

2.36EZ3&]1][±ZI]  -2.832  x  10  "^1 

15  [x]  12  0  -2.8320E-14 

Intercambiando  o  Ponto  e  a  Vi'rgula 

Voce  pode  intercambiar  o  ponto  e  a  virgula,  utilizados  co- 
mo  separador  decimal  e  de  digitos.  Por  exemplo,  um  mi- 
Ihao  pode  ser  apresentado  como: 

1,000,000.0000  ou  1.000.000,0000 

Para  alternar  entre  o  ponto  e  a  vurgula,  pressione  |-^|  F^l. 


I  ! 

aaoooa 

dZIODOO 

a  CDoaa 
a  acDao 
□  aaao 


1:  Para  Iniciar  19 


Precisao  Total  de  um  Numero  (SHOW) 


DOOOO 

□  ooao 


Para  ver  temporariamente  todos  os  12  dfgitos  da  mantis- 
sa de  um  numero  armazenado,  pressione  |  ^  \  e  mante- 
nha  pressionada  ISHOwL  Os  12  dfgitos  sao  apresentados 
sem  a  vfrgula  decimal. 


Iniciando  com  quatro  casas  decimais  (|^|  |fix|  4): 


Teclas: 

10H7H 


SHOW 


1  [TiBofrnr^ 


SHOW 


Visor: 

1.4286 

142857142857 
-0,0125 

-125000000000 


Descrlpao; 

Apresenta  12  dfgitos. 
Apresenta  12  dfgitos. 


Intervalo  dos  Numeros 

O  intervalo  dos  numeros  que  a  HP-20S  pode  armazenar  e  mostrado 
abaixo.  Numeros  muito  pequenos  (underflow)  apresentam  zero  no 
visor.  Numeros  muito  grandes  (overflow)  apresentam  no  visor  a 
mensagem  OFLO  por  um  momento  e,  em  seguida,  o  maior  numero 
positivo  ou  negativo  possfvel  para  a  calculadora. 


Numeros  que  a  HP-20S  pode  armazenar 
0 

Overflow        ^.^^--^   Underflow'"*""''^-----^  Overflow 


-9.99999999999  x  10 


499 


9.99999999999  x  10 


499 


-499  -499 
-1  X  10  0       1  X  10 
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Mensagens 

A  HP-20S  apresenta  no  visor  mensagens  sobre  o  estado  da  calculado- 
ra  ou  informa<;oes  caso  voce  fac^a  uma  operac^ao  incorreta.  Para  apa- 
gar  uma  mensagem  do  visor,  pressione  [c]  ou  Veja  a  pagina  122 
a  lista  de  mensagens  e  o  que  elas  significam. 
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2 


Aritmetica  e  Registradores  de 
Armazenamento 


Calculos  Encadeados 

Calculos  encadeados  sao  uma  seqiiencia  de  opera(;oes  sem  pressionar 
r=1  apos  cada  operac^ao.  A  HP-20S  interpreta  expressoes  utilizando 
o  sistema  de  prioridade  de  operador,  descrito  na  se(;ao  seguinte. 

Teclas:  Visor:  Descri9ao: 

750  0  1 2  E]  9,000.0000  Calcula  o  valor  interme- 

diario.  O  anuncio 
PEND  esta  ativo. 

360  H  25.0000  Completa  o  calculo, 

O  anuncio  PEND  e  de- 
sativado. 


Prioridade  de  Operador  e  Opera9des  Pendentes 

Alguns  calculos  encadeados  podem  ser  interpretados  de  varias  for- 
mas.  Por  exemplo,  9  +  12     3  possui  duas  interpretac;:oes: 


Q   ,    12  9  +  12  „ 

9  H  —  =  13      ou   =  7 

3  3 
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A  HP-20S  utiliza  um  sistema  de  prioridade  de  operador  para  proces- 
sar  expressoes: 


[y^  (exponenciagao) 

HE 


Prioridade  maior 


i 


Prioridade  menor 


A  HP-20S  calcula  um  resultado  intermediario  quando  o  proximo  ope- 
rador que  voce  entra  tem  prioridade  menor  ou  igual,  Quando  o  pro- 
ximo operador  tem  uma  prioridade  maior,  a  HP-20S  retem  o(s)  nii- 
mero(s)  anterior{es).  For  exemplo,  no  calculo  de: 

9  E]  12  □  3  E] 

a  divisao  tem  prioridade  maior  que  a  adi<;ao.  Assim,  9  e  [+]  sao  reti- 
dos  como  uma  operac^ao  pendente  ate  que  se  complete  a  divisao: 


Teclas: 

9[T]12[T] 


Visor: 

12.0000 


3  0  13.0000 

Calcule  4  X  7^  +  5  X  7^  +  6. 


3H 

70 
2 

H 
6E] 


7.0000 

1,372.0000 
5.0000 

7.0000 

2__ 

1,617.0000 


Descri^ao: 

Pressionando  Q 
adiciona  9  +  12. 


[f]  tem  maior  priorida- 
de que  0. 

Calcula  4  x  7^. 

0  tem  maior  priorida- 
de que  [+]. 

0  tem  maior  priorida- 
de que  0* 

Adiciona  5x7^  com 
1,372. 

Completa  o  calculo. 


1,623.0000 
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Se  um  calculo  requerer  que  as  operac^des  sejam  feitas  em  uma  ordem 
inconsistente  com  a  prioridade  de  operador  (por  exemplo,  a  adi(;ao 
antes  da  multiplicac^ao),  utilizam-se  parenteses.  Voce  pode  utilizar 
no  maximo  cinco  opera<;5es  pendentes.* 


Utilizando  Parenteses 

Utilize  parenteses  para  agrupar  opera(;oes  e  para  especificar  a  ordem 
na  qual  elas  sao  executadas.t  Por  exemplo,  voce  pode  calcular: 

9  +  12 
3 

utilizando  parenteses  na  adi<;ao  para  que  esta  seja  feita  antes  da  divisao: 


Teclas: 

visor: 

De8cri9do: 

[I19H1217] 

21.0000 

\T\  calcula  a  expressao 
entre  parenteses. 

B3E] 

7.0000 

Calcule  ^° 

85  -  12 

X  \/l6.9  -  8  : 

30  HQ] 

30.0000 

85 

85_ 

s 

85.0000 

Q]  impede  a  divisao 
de  30  por  85. 

73.0000 

Q]  calcula  a  expressao 
entre  parenteses. 

H 

0.4110 

Calcula  30  ^  73. 

menos  que  cinco  operagoes  pendentes  dispom'veis  se  voce  tiver  mais  que  quatro  parenteses 
<i  esquerda.  Por  exemplo,  voc5  pode  calcular  1  +  (2  +  (3  +  (4  +  (5  +  6. 

to  fechamento  de  parenteses  no  final  da  expressao  pode  ser  omitido.  Por  exemplo, 
25  ^  (3  X  (9  +  12  13  equivale  a  25  ^  (3  x  (9  +  12)) 
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[1116.9  16,9_ 

|T]  8  Q]  8.9000  Q]  calcula  a  expressao 

entre  parenteses. 

2.9833  Calcula  VS^. 

1.2260  Completa  o  calculo. 


Reutilizando  um  Resultado  Anterior  (LAST) 

Quando  voce  inicia  um  novo  calculo,  uma  c6pia  do  ulti- 
mo resultado  fica  armazenada  no  registrador  LAST.  Pa- 
ra que  aquele  valor  seja  apresentado  novamente  no  visor, 
pressione  |^|  |last|.  For  exemplo,  LAST  simplifica  os 
dois  cilculos  seguintes: 


J 


aaaaoo 
D  oaao 


0.0821  X  (18  +  273.1) 
13 


2  + 


0.0821  X  (18  +  273,1) 


Teclas: 


Visor: 


Descrlgao: 


.0821  HE118EI] 

273.1  mH 


□ 


23.8993 


2  [T]  1 3  H  SD  [last]  23.8993 


2.5439 


Apresenta  no  visor  o 
primeiro  resultado, 
que  e  armazenado  em 
LAST,  quando  um  no- 
vo calculo  e  iniciado. 
O  fechamento  de  pa- 
renteses e  opcional. 


I  ^  1 1  LAST  I  recupera  o 
resultado  anterior. 

Segundo  resultado. 
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Trocando  Entre  si  Dois  Numeros  (SWAP) 


□DOOOO 

a»aoo 

■  OQOO 

a  aaoa 


A  tecla  I  ^  1 1  SWAP  I  troca  entre  si  os  dois  tiltimos  nume- 
ros entrados  durante  um  calculo.  Por  exemplo,  se  voce 
entrou  44  Q  75,  |^|  I  swap  |  inverte  a  ordem  dos  nume- 
ros para  75  0  44. 


Teclas: 

44  0  75 


SWAP 


□ 

8E14H5 


F^fSWAP] 


Visor: 

75__ 

44.0000 

1.7045 

5_ 

4.0000 
9.2500 


Descrlpdo: 

Voce  queria  75  44. 

Troca  75  por  44. 

Completa  o  calculo. 

Pare!  Voce  realmente 
queria  adicionar 
8  +  5-4. 

Troca  5  por  4. 

Completa  o  calculo. 


Quando  uma  func^ao  retorna  dois  resultados,  o  aniincio  :  aparece. 
Pressionando  I  ^  1 1  swap L  os  dois  resultados  sao  trocados  entre  si. 
Por  exemplo,  para  converter  as  coordenadas  retangulares  (10,  - 15) 
em  coordenadas  polares: 


Teclas: 


Visor: 


DEG 


10  llNPUTi 


15EZ3&][^ 


10.0000 


56.3099 


Descrl9do: 

Estabelece  o  modo 
Graus  (''degrees"). 

Armazena  x, 

Apresenta  no  visor  o 
angulo.  O  anuncio :  in- 
dica  que  outro  resulta- 
do  foi  calculado. 
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P^t]  I  swap  I  18.0278  Apresenta  no  visor  o 

raio. 

[c]  0.0000  Apaga  o  visor. 

Outra  utiliza(;ao  de  I  ^  |  |SWAP|  e  com  func^oes  que  requerem  dois  nu- 
meros  separados  por  IinputI.  Por  exemplo,  para  acumular  pares  de 
dados  {x,y)  nos  registradores  estatisticos,  entre  os  valores  x  IinputI  e 
OS  valores  y  \t+  |.  Pressionando  |^|  |SWAP|  (antes  pressionando 

trocam-se  os  valores  de  x  e     Veja  urn  exemplo  a  pagina  56. 


Utilizando  Registradores  de  Armazena- 
mento 

Os  registradores  de  Rq  a  Rg  sao  para  armazenamento  de 
numeros.  Eles  sao  acessados  utilizando  |STO|  e  |rcl|. 
Quando  se  utilizam  fun(;oes  estatisticas,  R4  a  R^  sao  utili- 
zados  para  armazenar  somatorios. 


■  ISTOl  n,  onde  n  e  um  inteiro  entre  0  e  9,  copia  o  niimero  no  visor 
para  o  registrador  designado.  O  numero  e  copiado  com  a  preci- 
sao  total. 

■  IRClI  n  copia  o  conteudo  de  R^  para  o  visor.  O  numero  e  apresen- 
tado  no  formato  corrente  do  visor. 

As  seqiiencias  de  teclas  seguintes  utilizam  R^  e  R2  para  calcular: 

(27.1  +  35.6)  X  1.0823 
(27.1  +  35.6)^0823 

Visor:  Descrlqao: 

62.7000 

62.7000  A  calculadora  espera  o 

numero  do  registrador. 

1  62.7000  Armazena  62,7  em  R-^. 
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J 


oaoaoo 
■■0000 

a  aooQ 
oaaoQ 
□  oaao 
Doaoo 


Teclas: 

27.1  H  35.6  0 


1 .0823  Armazena  1,0823  em 

67.8602 

67.8602  A  calculadora  espera  o 

niimero  do  registrador. 

62.7000  Recupera  o  contetido 

de  R^. 

1.0823  Recupera  o  conteudo 

de  Rj. 

0.7699  A  exponencia(;ao  e  fei- 

ta  antes  da  divisao. 

Para  cancelar  urn  armazenamento  ou  um  retorno  apos  pressionar 
ISTOl  OU  IrclL  pressione  [c]  ou  \±\. 

Apagando  Reglstradores.  Pressione IclrgI para apagar todos 
OS  registradores.  Para  apagar  apenas  um  determinado  registrador,  ar- 
mazene  0  nele.  E  desnecessario  apagar  um  registrador  antes  de  armaze- 
nar  um  valor,  uma  vez  que  |STO|  n  substitui  um  valor  por  um  valor  novo. 

Aritm^tlca  nos  Reglstradores  de  Armazenamento.  Essa  ta- 
bela  descreve  as  operac^oes  aritmeticas  que  podem  ser  executadas 
com  OS  niimeros  armazenados  nos  registradores.  O  resultado  pode 
ser  armazenado  no  registrador. 


Teclas 

Novo  Numero  no  Registrador  n 

|STO||  +  |n 

|STO|Qn 
|STO|  0  n 
|ST0|F1« 

numero  anterior  +  numero  apresentado 
numero  anterior  -  numero  apresentado 
numero  anterior  x  numero  apresentado 
numero  anterior  ^  numero  apresentado 

As  seguintes  seqiiencias  de  teclas  utUizam  dois  registradores  para 
calcular: 

1,097  X  25,6671  =  ? 
1,097  X  35,6671    =  ? 


[7]  1.0823  [STO]  2 

S 
[rcl] 

1 

[y^lRCL]  2 
H 
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Teclas:  Visor: 

1.097  [STOjO  1.0970 

0  25.6671  [STO]  1  25.6671 

□  28.1568 

[rclIO  1,0970 

[x]  10  [ligllT]  1  10.0000 

[rClI  1  35,6671 

H  39.1268 


Descrl^do: 

Armazena  1,097  em  Rq. 
Armazena  25,6671  em 

Primeira  resposta. 

Recupera  o  conteiido 
de  Rq  e  inicia  um  no- 
vo calculo. 

Adiciona  10  ao  conteu- 
do  de  R-^, 

O  conteiido  de  R^  subs- 
titui  o  niimero  mais  a 
direita  da  expressao 
pendente. 

Segunda  resposta. 
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Fun^oes  Numericas 


3 


As  fun(;oes  da  HP-20S  requerem  um  ou  dois  argumentos  (um  argu- 
mento  e  um  numero  sobre  o  qual  atua  uma  fun(;ao): 

■  fun<;oes  com  um  argumento  atuam  sobre  o  numero  no  visor. 
Pot  exemplo,  6      calcula  a  raiz  quadrada  de  6. 

■  fun<;oes  com  dois  argumentos  utilizam  |input|  para  separar  os  ar- 
gumentos. Por  exemplo,  4  |inplit|  5  |  1 1 %CHG |  calcula  a  varia(;ao 
percentual  entre  4  e  5.  Os  argumentos  podem  ser  expressdes. 
Por  exemplo,  1  Q  3  |input|  2[±\3  \^\ |%chg|  calcula  igualmen- 
te  a  varia(;ao  percentual  entre  4  e  5, 

■  conversoes  de  coordenadas  polares/retangulares  utilizam  dois  ar- 
gumentos e  retornam  dois  resultados  como  resposta. 


Fun9des  Gerais  e  Logaritmicas 


■■■ooo 

aDOQoa 

oaaoa 
ooooa 

OOOOCD 
OQCDOa 
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Tecla(s) 

Descriqdo 

Raiz  quadrada. 
Quadrado. 

Antilogaritmo  natural. 

Logaritmo  natural. 
Logaritmo  na  base  10. 

IE 

1       1  linxl 
1  ^1 1  1  1 

[ln] 

1^1  iLOGl 

Teclas:  Visor:  Descripdo: 

45  6.7082  V45. 


Calcule  10-4'^  x  10  "^'^^ 

4.5  |T7^  PtI  [log  3.1 623E - 5 

[x]  3.7  irn  S]  [Tog  0,0002 


6.3096E-9 


Calcula  o  antilogarit- 
mo de  -  4,5  na  base  10. 

Calcula  o  antilogarit- 
mo de  -  3,7  na  base  10. 

Multiplica  os  dois  anti- 
logaritmos. 


Inverse 


OOOOBO 

OOOQOO 

ooaaa 

OOOCDCD 

oaoocD 


Pressione  |i/x|  para  calcular  o  inverso  do  ntimero  no  vi- 
sor. Calcule  V3  +  V4. 
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Teclas:  Visor:  Descrlpdo: 

3  [IZx]  EH  4  [T73  0.2500  Calcula  1  ^  3  e  1  ^  4. 

A  adii^ao  e  retardada 
para  o  final. 

[3  0,5833  Adiciona  os  dois  inver- 

ses. 


A  opera<;ao  de  exponencia(;ao,  [3/  tambem  pode  ser  utilizada  para 
achar  raizes  de  numeros  positives.  Per  exemplo,  ache  V3  (que  e  equi- 
valente  a  S^''^): 

Teclas:  Visor:  Descripdo: 

3 13  3.000  Exponenciac^ao. 

4  |i/x|  r=1  1.3161  O  inverse  da  potencia 

calculara  a  raiz. 


Fungoes  de  Percentagem 


oooaaa 

QDoaaa 

□  DODO 

oaaoo 


Percentagem 

A  fungao  I  -^1  \m\  executa  duas  operagoes  diferentes: 

■  quando  nao  eperadbr  pendente  ou  o  ultimo  operador  que  vo- 
ce utilizou  fei  E/  H  ou  [21/  pressionando  1^1  o  numero 
apresentado  no  visor  ^  dividido  per  100. 

■  quando  H  Q  ^  o  operador  pendente,  1^1  f%1  interpreta  o 
numero  apresentado  no  visor  come  uma  percentagem  e  retorna 
essa  percentagem  do  numero  que  precede  o  [+]  ou  o 
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Exempio:  Cilculos  Percentuals.  Ache  27%  de  85,3. 
Teclas:  Visor:  Descrlpdo: 

85.3  [x]  27        [%]         0.2700  Divide  27  por  100. 

0  23.0310  Calcula  27%  de  85,3. 


Ache  o  numero  que  €  25%  menor  que  200. 

200  \±\  25        [%]         50.0000  Calcula  25%  de  200, 

[3  150.0000  Completa  o  calculo. 

Varla^ao  Percentual 

Para  calcular  a  varia<;ao  percentual  entre  dois  numeros,  e  ex- 
pressa  como  uma  percentagem  de  riy  entre: 

llNPUTi  ^2  l^nl  l%CHG| 

Exempio:  CAIcuio  de  Varia9ao  Percentual.  Calcule  a  varia(;ao 
percentual  entre  291,7  e  316,8. 

Teclas:  Visor:  Descrl9do: 

291.7  llNPUTl  291.7000  Entra 

31 6.8  |o/oCHG|  8-6047  Calcula  a  varia(;ao  per- 

centual. 

Calcule  a  varia<;ao  percentual  entre  (12  x  5)  e  (65  +  18). 

12  r><1  5  [TnputI  60.0000  Calcula  e  entra  w^. 

65  [+]  1 8        |q/oCHG|      38.3333  Varia(;ao  percentual  en- 

tre 60  e  (65  4-  18). 
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Pl(x) 


Dooaaa 

DOOOO 


Pressionando  |r^|  0  apresenta  no  visor  o  valor  de  tt.  Em- 
bora  o  valor  apresentado  no  visor  esteja  arredondado  pa- 
ra o  formato  corrente,  o  valor  utilizado  tern  12  digitos. 


Exempio:  Area  da  Superficie  de  uma  Esfera.  Ache  a  area  da 
superffcie  de  uma  esfera  com  raio  =  4,5  centfmetros  (area  da  superfi 
cie  =  4  TT  r^). 


Tedas: 


IS 


visor: 

3.1416 
20.2500 

254.4690 


Descrlqdo: 

Apresenta  no  visor  tt. 

Apresenta  no  visor 
4,5^. 

Area  da  superficie  em 
centimetros  quadrados. 


Modos  e  Fun9des  Trigonometricas 
Alterando  o  Modo  Trigonom6trlco 

O  modo  trigonom^trico  determina  como  sao  interpreta- 
dos  OS  numeros  quando  se  utilizam  func^oes  trigonome- 
tricas e  fun(;:oes  de  conversao  de  coordenadas. 


I  I 

□aaooo 

oaooa 

DOOCDO 

□  ooao 
aoooa 
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T«cl«s 

Dascri^fto 

AnAncIo 

1   ■  1 

Ir-l 

|deg| 

Estabelece  o  modo  Graus  ("degrees").  Exis- 
tem  360  graus  em  uma  circunferdncia.  Os 
dngulos  s§o  medidos  em  graus  decimals  (ao 
inv^s  de  graus-minutos-segurKios). 

Nenhum 

lr*l 

|rad{ 

Estabelece  o  modo  Radianos.  Existem  2t  ra- 
dianos  em  uma  circunferdncia. 

RAD 

lr»l 

|grd| 

Estabelece  o  modo  Grados.  Existem  400  gra- 
des em  uma  circunferdncia. 

QRAD 

Para  sair  do  modo  RAD  ou  GRAD,  pressione  lr*-| IdegL 


Fun9des  Trlgonom6trlcas 


Os  angulos  sao  interpretados  como  graus  decimais,  radia- 
nos ou  grados,  dependendo  do  modo  trigonom^trico 
que  esti  sendo  utilizado. 


oaoaaa 


Teclas 


Fun^do 


Teclas 


Fun9flo 


ISINl 

[cos] 

I  TAN  I 


seno 

co-seno 

tangente 


F^fACOSl 


arco  seno 
arco  co-seno 
arco  tangente 


Teclas:  Visor:  Descrl^do: 

[peg]  Estabelece  o  modo 

Graus. 

15  [flN]  0.2588  Seno  de  15*^. 

1  |T]  60  [tan]  1.7321  Tangente  de  60*^. 

[3  2.7321  Calcula  1  +  tan  60°. 
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.35        I  ACQS  I  69.5127  Arco  co-seno  de  0,35, 


H  .62         I  ACQS  I  51.6839  Arco  co-seno  de  0,62. 

E]  17.8288  Arco  co-seno  de  0,35 

-  arco  co-seno  de  0,62. 


Conversoes  de  Angulos  e  Horas 


□ODOOO 

aoaaoo 

DOODO 
O  ODOO 

o  oaao 
oaaoo 


Teclas 

Fun^do 

l-nlKHRi 

Para  horas;  convene  o  numero  de  formate  horas(graus)-mi- 
nutos-segundos-d6cimos  de  segundos  (H.MMSSss  ou 
G.MMSSss)  em  formate  horas  (ou  graus)  decimals. 

Para  horas-minutos-segundos;  converte  o  numero  de  horas 
(ou  graus)  decimals  em  horas(graus)-minutos-segundos-d6- 
cimos  de  segundos  (H.MMSSss  ou  G.MMSSss). 

Para  graus\  converte  o  numero  de  valor  radiano  em  seu 
equivalente  em  graus  decimals. 

Para  radianos\  converte  o  numero  de  valor  graus  decimals 
em  seu  equivalente  em  radianos. 

|-nlKHMS| 

|-^deg| 

|-*^rad| 
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Angulo  em 
radianos 


Angulo  em 
graus  decimais  (G,g) 

Moras  decimais 
(H.h) 

Ir^lKHMS 

l^ll*  HR  I^II^HMS 

HR 

Angulo  em  formato 
G.MMSSss 

Moras  no  formato 
M.MMSSss 

Teclas:  Visor: 

1.79  [x]  [^00  5.6235 
PtI  KdEGI  322,2000 


90.201 5         [^iHHRl  90.3375 


25.2589         KhmsI  25.1532 


I  SHOW  I 


251532040000 


Descri9do: 

Calcula  l,797r. 

Converte  l,797r  radia- 
nos em  graus. 

Converte  90  graus,  20 
minutes,  15  segundos 
em  graus  decimais, 

25,2589  graus  =  25 
graus,  15  minutos,  32 
segundos. 

Apresenta  segundos 
decimais  (32,04  segun- 
dos). 
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Conversdes  de  Coordenadas 


Conversoes  de  coordenadas  requerem  pares  de  dados  se- 
parados  por  I  input |;  B  e  interpretado  de  acordo  com  o  mo- 
do  trigonometrico  corrente. 


Convertendo  Coordenadas  Retangulares  em  Polares: 

1.  entre  x  IinputI  y  |^|  |->-p|  para  apresentar  0  no  visor. 

2.  pressione  |-^|  |SWAP|  para  apresentar  r  no  visor, 

Convertendo  Coordenadas  Polares  em  Retangulares: 

1.  entre  r  |input|  6  lr^|  |^r|  para  apresentar  y  no  visor. 

2.  pressione  |^|  I  swap  |  para  apresentar  x  no  visor. 

Exempio:  Conversdes  de  Coordenadas.  Converta  as  coordena- 
das retangulares  (10,  -15)  em  coordenadas  polares. 


I  I 

oooooa 

■OBOOO 
■MOOOO 

a  Dooa 
o  □□□□ 
a  CDoaa 
D  oooa 
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Teclas: 


Visor: 


Descripdo: 


DEG 


10  I  INPUT  I 


I  SWAP  I 


10.0000 
-56.3099 

18.0278 


Estabelece  o  modo 
Graus. 

Entra  x. 

Entra  y,  calcula  r  e  0  e 
apresenta  B  no  visor. 

Apresenta  r. 


Converta  as  coordenadas  polares  (7,  30°)  em  coordenadas  retangulares. 
7  liNPUTi  7.0000  Entra  r. 

30  fj^  WE^  3.5000 


Entra  calcula  x  e  y 
e  apresenta  y. 


SWAP 


6.0622 


Apresenta  x. 


Fun^oes  de  Probabilidade 


ooaooo 
oooaao 
Dooaa 

□  ODOO 

□  0000 

oaaoo 


A  sua  HP-20S  pode  calcular  fatoriais,  combinac^oes  e  per- 
muta<;5es. 


Fatorlal.  Pressionando-se  Ir^l  [ni],  calcula  o  fatorial  do  numero  no 
visor.  O  numero  deve  ser  um  inteiro  entre  0  e  253. 

Coffibinapdes  e  Permutapdes.  As  seqiiencias  de  teclas,  para 
que  combinacpoes  e  permuta(;oes  sejam  calculadas,  sao: 


Cn.r 


valor  de  n  IinputI  valor  de  r  [ 
ou 

valor  de  n  IinputI  valor  de  r  Ir^l  |Pn.r| 
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O  niimero  de  combina<;des  de  n  objetos  tornados  r  a  r  e  o  numero  dos 
diferentes  conjuntos  com  r  elementos  que  pode  ser  formado  per 
um  grupo  maior  de  n  elementos.  Nenhum  elemento  pode  ocorrer 
mais  de  uma  vez  num  conjunto  de  r  elementos,  e  ordens  diferentes 
do  mesmo  conjunto  de  r  elementos  nao  sao  contadas  independente- 
mente. 


O  numero  de  permutagdes  de  n  objetos  tomados  r  a  r  e  o  numero  de 
diferentes  arranjos  com  r  elementos  que  pode  ser  formado  por  um 
grupo  maior  de  n  elementos.  Nenhum  elemento  pode  ocorrer  mais 
de  uma  vez  num  arranjo  com  r  elementos,  e  ordens  diferentes  do 
mesmo  conjunto  de  r  elementos  sao  contadas  independentemente. 


Teclas: 

5  llNPUTi 


5  I  INPUT 

3[i 


Visor: 

5.0000 
10.0000 

5.0000 
60.0000 


Descri^ao: 

Entra  o  valor  de  n. 

Entra  o  valor  de  R;  cal- 
cula  a  combina<;ao  de 
5  objetos,  3  a  3, 

Entra  o  valor  de  n. 

Entra  o  valor  de  R;  cal- 
cula  o  arranjo  de  5  ob- 
jetos, 3  a  3. 


Fdrmulas  de  Probabllldade 


n      -  n! 

"   (n  -  r)!  r! 

(n  -  r)! 


Fun9des  Hiperbolicas 


DOOODO 
□■■■■O 

OODOO 

ooaoa 
aoaoo 


40      3:  Fun^des  Num^rlcas 


Teclas 

Fun^des 

|^||HYP|[siNl 

l^l|HYP||^||ASIN| 

l^llHYPllCOSl 

l^llHYPll^llACOSl 

l^llHYPllTANl 

l^llHYPll-^.llTANl 

Seno  hiperb6lico. 
Seno  hiperb6lico  inverse. 
Co-seno  hiperbblico. 
Co-seno  hiperbblico  inverse. 
Tangente  hiperbblica. 
Tangente  hiperb6lica  Inversa. 

Teclas:  Visor:  Descrl9do: 

5 1-^1  |HYP|  [siNi  74.2032  Seno  hiperbdlico. 

540,25        I  HYP  I  Co-seno  hiperbolico  in- 

|-^||ACOSl  6.9852  verso. 


Partes  de  um  Numero 


ooooaa 

OODODO 

□  □□ao 

□  □□OCD 


Teclas 

Fun^oes 

Parte  inteira  de  um  numero. 

Parte  fracion^ria  de  um  numero  (o  numero  sem  sua  parte  in- 
teira). 

Valor  absoluto  de  um  numero. 

Arredonda  o  numero  internamente  para  o  numero  de  digitos 
especificado  no  modo  corrente  do  visor  FIX,  SCI  ou  ENG. 
(Nenhum  arredondamento  ocorre  no  modo  ALL.) 

lr-l[fEI 

l^llABSl 
|r^||RND| 
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Teclas:  VIson  Descrl^Ao: 

12.3456789  Q  12.3457  Entra  urn  numero  de 

nove  digitos. 

1-^1 1  SHOW  I  123456789000  Apresenta  no  visor  o 

numero  com  precisao 
total. 

Ir^l  iRNDl  1^1 1  SHOW  I      123457000000  O  numero  4  arredonda- 

do  intemamente. 


Conversoes  de  Unldades 


aoooDO 
oaooDO 

a  CDOOO 
□  □□□□ 

DODOQ 


Teclas: 

Convorsdes 

lr-IKib| 

lb  (libras)  em  kg  (quilogramas) 
kg  (quilogramas)  em  lb  (libras) 
**F  (Fahrenheit)  em  °C  (Celsius) 
°C  (Celsius)  em  T  (Fahrenheit) 
in  (polegadas)  em  cm  (centimetres) 
cm  (centimetres)  em  in  (polegadas) 
gal  (galdes)  em  1  (lltros) 
1  (litres)  em  (galdes) 

l^ll-^-cl 

ir^lK'Fl 

I^IKcml 

Ir^lKflaii 

42      3;  Fun^das  Num4ricas 


Exempio:  Conversdes  de  Unldades.  Converta  100  libras  em 
quUogramas. 


Teclas: 

100 


Visor: 

45.3592 


Descri^Ao: 

Converte  100  libras 
PTTi  quilogramas. 


Converta  6  p^s  em  centimetres. 
6  0  12  El  72.0000 


182.8800 


Converte  6  pes  em  po- 
legadas  (1  pe  =  12  po- 
legadas). 

Converte  72  polegadas 
em  centunetros. 
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4 


Conversoes  e  Opera9des 
Aritmeticas  com  Bases 


A  HP-20S  permite  que  voce  mude  entre  quatro  modos  de  bases  nu- 
m^ricas:  decimal,  hexadecimal,  octal  e  binaria.  Voce  pode  converter 
niimeros  de  uma  base  em  outra  e  executar  opera<;oes  aritmeticas 
em  quaisquer  dessas  quatro  bases.  Os  anuncios  HEX,  OCT  e  BIN  in- 
dicam  o  modo  corrente  (quando  nao-decimal). 


Mudando  de  Base 


oooaoo 
oaoDOO 

DOOOO 
QOOOCD 

a  mmoc2 

a  aaaa 
o  ODoa 


Para  mudar  para  um  modo  de  base  diferente,  pressione: 


Modo 

Teclas 

Anuncio 

Hexadecimal 

l-lliHEXl 

HEX 

Octal 

Ir^llocTi 

OCT 

Decimal 

l^llDECl 

Nenhum. 

Bin^rio 

BIN 

44      4:  Conversdos  e  Opera96es  Aritmeticas  com  Bases 


Quando  voc&  muda  para  uma  nova  base: 


■  o  niimero  no  visor  ^  convertido  em  um  novo  modo. 

■  quando  voce  muda  de  decimal  para  uma  nova  base,  a  parte  intei- 
ra  do  numero  €  apresentada  no  visor  na  nova  base.  Internamen- 
te,  a  representac^ao  com  12  digitos  do  numero  decimal  e  preserva- 
da.  Quando  voce  muda  para  a  base  decimal,  o  numero  decimal 
e  apresentado  por  inteiro,  no  formato  corrente  do  visor.  Nume- 
ros  sao  truncados  para  inteiros  internamente  apenas  quando  sao 
utilizados  em  uma  opera(;ao  aritm^tica  numa  base  hexadecimal, 
octal  ou  biniria. 

■  niimeros  hexadecimais,  octais  e  binarios  sao  justificados  a  direi- 
ta  no  visor,  isto  ^,  sao  apresentados  o  mais  distante  possivel  a  direita. 

■  no  modo  Octal  e  Bindrio:  certas  teclas  sao  inativas.  Por  exemplo, 
8  e  9  nao  tem  func^ao  alguma  no  modo  Octal;  as  teclas  de  2  a  9 
nao  tem  fungao  alguma  no  modo  Binario.  Se  voce  pressionar 
uma  tecla  inativa,  o  anuncio  da  base  piscara. 

■  no  modo  Hexadecimal:  as  teclas' da  linha  superior  se  tomam  di- 
gitos hexadecimais  de  A  a  F. 

■  no  modo  Binirio:  se  um  numero  binario  possui  mais  de  oito  bits, 
OS  oito  bits  mais  a  direita  (menos  significativos)  sao  apresenta- 
dos, e  um  numero  de  janela  aparece  a  esquerda  do  visor. 

Numero  de  janela  apa-  j^''^^^^^^  digitos  menos  signi- 

rece  se  um  numero  ^  ficativos  de  um  numero 

tem  mais  de  8  digitos.         0      11111011  binario. 


Pressione  0  para  ver  outro  segmento  de  oito  bits. 


O  numero  binario  101101101111110110111100010111010111  aparece 
dessa  forma  nas  janelas. 


4  1011 

3  01101111 

2  11011011 

1  11000101 

0  11010111 

t     t     t     t  t 

Numeros  de  Janela 
4:  Conversdes  e  Opera^des  Arltmdtlcas  com  Bases  45 


Exempio:  Convertendo  Entre  Bases.  As  seqiiencias  de  teclas 
seguintes  fazem  uma  serie  de  conversoes.  Converta  125-jq  em  um  nu- 
mero  bin^rio,  octal  e  hexadecimal. 


Teclas: 


125  [BIN] 


I  [OCT] 


HEX 


&][Dic] 


Visor:  Descrl9do: 

1111101     Muda  para  base  bina- 
ria;  125^0  =  IIIIIOI2. 

175    Muda  para  base  octal; 
IIIIIOI2  =  IZSg. 

7d    Muda  para  base  hexa- 
decimal; 175g  =  7D^^. 

125.0000  Volta  a  base  decimal. 


Converta  24FF^^  em  base  bindria. 


DlEix] 


24FF  \^  [m 


□ 


□ 
□ 


7d    Estabelece  a  base  hexa- 
decimal. 

0  11111111     Converte24FF^^  em  ba- 

se bindria  e  apresenta 
no  visor  os  oito  digitos 
menos  significativos. 

1  100100    Apresenta  os  seis  digi- 

tos restantes  na  janela 
1. 

0  11111111    Volta  a  janela  0. 

1  100100    Volta  novamente  a  ja- 

nela 1. 


Onumerobindrio^  10010011111111.  Agora,  converta  em  base  decimal: 
iDECl  9,471.0000  Volta  a  base  decimal. 


4e      4:  Convers6es  e  Opera^des  ArttmAtlcas  com  Bases 


Representa^ao  de  Numeros 


A  representa<;ao  interna  de  um  numero  nao  altera  quando  ele  e  con- 
vertido  em  outra  base.  Quando  um  numero  e  convertido  de  seu  va- 
lor decimal  em  uma  base  diferente,  a  parte  inteira  do  numero  e  re- 
presentada  como  um  numero  binirio  de  36  bits. 

Nos  modos  Hexadecimal,  Octal  e  Binario,  os  numeros  sao  apresenta- 
dos  no  visor  no  formato  complemento  de  2.  O  bit  mais  a  esquerda 
da  representa(;ao  bindria  de  um  numero  e  o  bit  de  sinaL  Esse  bit  ^ 
1  quando  o  numero  ^  negativo. 


Teclas: 


Visor: 


DescrlpAo: 


8738  Elx] 


2222    Converte  8738^q  em  ba- 
se hexadecimal. 


FFFFFdddE    Complemento  de  2. 

-  8,738.0000  Numero  decimal  nega- 

tivo. 


Intervalos  de  Numeros  Hexadecimais, 
Octais  e  Biniirios 

O  tamanho  da  palavra  de  36  bits  determina  o  intervalo  dos  numeros 
que  podem  ser  representados  em  uma  base  hexadecimal,  octal  ou  bi- 
ndria  e  o  intervalo  dos  numeros  decimals  que  podem  ser  converti- 
dos  em  outras  bases. 
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Intervalo  de  Numeros  para  Conversoes  de  Bases 


WWm 49 1 VI   nUIIIVR  V 

Malor  Numero 

Inteiro  Negative 

DEC 

34.359.738.367 

-34.359.738.368 

HEX 

7FFFFFFFF 

800000000 

OCT 

377777777777 

400000000000 

BIN  (Apre- 

4  111 

4 

1000 

sentado  nas 

3  11111111 

3 

00000000 

janelas  de 

2  11111111 

2 

00000000 

0a4) 

1  11111111 

1 

00000000 

0  11111111 

0 

00000000 

Quando  voce  entra  numeros  na  base  hexadecimal,  octal  ou  binaria, 
a  entrada  de  digitos  interrompe  se  voce  tentar  entrar  um  numero  ex- 
cessivo  de  digitos.  Por  exemplo,  se  voce  tentar  entrar  um  numero  he- 
xadecimal de  10  digitos,  a  entrada  de  digitos  interrompe  apds  o  no- 
no  digito. 

Se  o  visor  cont^m  um  numero  decimal  fora  do  intervalo,  mudando- 
se  para  outra  base,  apresenta  no  visor  tee  big  (muito  grande). 

Teclas:  Visor:  Descrl^ao: 

[H  20  fr^  focrl       too  big  1  x  lO^o  nao  pode  ser 

convertido  em  base  octal. 

I  DEC  I  1.0000E20  Volta  a  base  decimal. 


Numeros  que  estao  fora  do  intervalo  de  conversao  sao  representa 
dos  pela  mensagem  too  big  (muito  grande). 

3&]1]11E]3S] 
[18[^[hex]  11E1A300 

too  big 


3  X  10^  e  11E1A300 


SWAP 


DEC 


16 

no  modo  Hexadecimal. 

3  X  10^^  esta  fora  do  in- 
tervalo de  conversao 
de  base. 


[c] 


300,000,000,000. 
0.0000 


Volta  a  base  decimal. 
Apaga  o  visor. 
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Opera^des  Aritmeticas 


Todas  as  fun<;5es  sao  ativas  em  todas  as  bases  (exceto  as  fun<;5es 
nao  prefixadas  na  linha  superior  de  teclas). 

Todas  as  operac^oes  aritmeticas  em  base  hexadecimal,  octal  e  binaria 
utilizam  a  aritm^tica  de  complemento  de  2.  Quando  uma  divisao  pro- 
duz  um  resto,  apenas  a  parte  inteira  do  numero  e  retida. 

Exempio:  Arltm6tica  nas  bases  Hexadecimal,  Octal  e  Bina- 
ria. Calcule  +  ^9A^6- 


Teclas: 


HEX 


12F0E9AE1 
Calcule  7760g  -  43263. 


OCT 


7760  [T]  4326  H 


Visor:  Descrlpdo: 

0    Estabelece  a  base  hexa- 
decimal. 

FC9    Adiciona  numeros  he- 
xadecimais. 


771 1    Muda  para  a  base 

octal  (FC9^5  =  77118). 

3432    Subtrai  numeros  octais . 


Calcule  lOOg  ^  Sg. 

1 00  [3  5  Q  14    Parte  inteira  do  resulta- 

do. 

Compare  o  resultado  anterior  com  a  divisao  decimal  apresentada  abaixo. 

1 00  Q  5  1^1 1  DEC  I         5.0000  Converte  todos  os  valo- 

res  na  expressao  em 
modo  Decimal. 

pi  12.8000  Divisao  de  64^q  h-  5^q. 

(lOOg  ^  64^o)- 


I  OCT  I  14    A  parte  inteira  de 

12,8jLo  na  base  octal. 
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Adicione  5A0^^  mais  IOOIIOO2. 


iHEXl  SAO  5A0_    Entra  o  niimero  hexa- 

decimaL 


Ir^l  [bin]  0  10100000  Mudaparaabasebina- 

ria. 

[T]  1 0011 00  H  0  1 1 1 01 1 00    Calcula  o  resultado 

em  base  binaria,  Apre- 
senta  no  visor  a  jane- 
la  0. 

[3  1         101     Apresentano  visora  ja- 

nela  1. 


Resultados  aritmeticos  que  nao  podem  ser  representados  em  36  bits 
apresentam  no  visor  uma  advertencia  de  overflow  e  o  maior  niime- 
ro positivo  ou  negativo: 


1^1 1  HEX  I  SEC    Muda  para  a  base  hexa- 

decimal. 

5AAAAAAAA  [E]  4  0     OFLO  Mensagem  temporaria. 

7FFFFFFFF    O  maior  numero  posi- 
tivo. 

EBBBBBBBB  Q  OFLO  Mensagem  temporaria. 

6CCCCCCCC  E]  800000000    O  maior  numero  nega- 

tivo. 


Pressione  |-^|  |PEC|  para  retornar  ao  modo  Decimal, 


50 
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Calculos  Estatisticos 


As  teclas  \l+  \  e  \  ^\ sao  utilizadas  para  entrar  e  elimi- 
nar  dados  estatisticos  para  fun<;oes  estatisticas  de  uma 
ou  duas  variaveis.  Dados  de  somatorio  sao  acumulados 
nos  registradores  de  R4  a  R9.  Uma  vez  que  voce  entre  os 
dados,  voce  pode  utilizar  func^oes  estatisticas  para  calcular: 


■  media  e  desvio-padrao. 

■  regressao  linear  e  estimativa  linear. 

■  media  ponderada. 

■  func^oes  estatisticas  de  somatorios:  n,  Lx,  Lx^,  Ey,  Ei/^  e  Lxy. 


Entrando  Dados  Estatisticos 

Nao  ha  limite  para  o  niimero  de  valores  que  voce  pode  acumular 
nos  registradores  estatisticos.  Contudo,  se  dados  estatisticos  levarem 
o  valor  do  registrador  estatistico  a  exceder  -9.99999999999  x  lO^^^^ 
a  HP-20S  apresenta  temporariamente  a  advertencia  de  overflov^  (OFLO). 

Os  registradores  estatisticos,  de  R4  a  R9,  podem  ser  utilizados  para  ar- 
mazenar  dados  de  utiliza<;ao  distinta  da  estatistica.  Para  apagarqual- 
quer  dado  que  foi  anteriormente  armazenado,  pressione|r^||CLLl. 

Entrando  Dados  para  Opera^des  Estatisticas  de  uma  Va- 
ri^vel 

Para  entrar  dados  x  para  operac^oes  estatisticas  de  uma  variavel: 
1.  apague  todo  o  conteudo  anterior  de  R4  a  R9,  pressionando 


ooaao* 

ooooaa 

a  aoDCi 
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2.  entre  o  primeiro  valor  e  pressione  \l+  |.  A  HP-20S apresenta  o nii- 
mero  de  itens  acumulados  (n);  neste  caso,  1,0000. 


3.  continue  acumulando  valores,  entrando  os  niimeros  e  pressionando 
I.  O  valor  de  n  e  atualizado  a  cada  entrada  de  dados. 

Entrando  Dados  para  Operaqoes  Estatistlcas  de  Duas  Va- 
ridvels  ou  Mddia  Ponderada 

Para  entrar  pares  x,ij  de  dados  estatisticos: 

im  apague  todo  o  conteudo  anterior  de      a  Rg,  pressionando 

2m  entre  o  primeiro  valor  de  x  e  pressione  IinputI.  A  HP-20S  apre- 
senta o  valor  de  x. 

3.  entre  o  valor  correspondente  de  y  e  pressione  \l±\.  A  HP-20S 
apresenta  o  numero  de  pares  de  itens  acumulados  (n);  neste  ca- 
so,  1.0000. 

4.  continue  entrando  pares  x,y,  O  valor  de  n  e  incrementado  a  ca- 
da entrada  de  dados. 


Para  entrar  dados  para  calculo  de  media  ponderada,  entre  cada  va- 
lor de  X,  e  sen  peso  correspondente  como  y. 

Corrlgindo  Dados  Estatisticos 

Entradas  incorretas  podem  ser  eliminadas  utilizando  l^^l \z- |.  Se um 
ou  ambos  os  valores  de  um  par  x^y  estiverem  incorretos,  voce  preci- 
sa  eliminar  e  entrar  novamente  os  dois  valores. 

Para  eliminar  e  entrar  novamente  os  dados  estatisticos: 

1.  entre  o  valor  x  que  deve  ser  eliminado.  Se  os  dados  consistem 
de  pares  x,y,  pressione  IinputI  e,  entao,  entre  o  valor  de  y. 

2.  pressione  |^|  Is- 1  para  eliminar  o(s)  valor(es).  O  valor  de  n  de- 
cresce  de  1. 

3.  entre  o  valor  correto  ou  o  par  x,y,  utilizando  \l±\. 
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Apagando  Dados  Estatisticos 


Apague  OS  registradores  estatisticos  antes  de  entrar  novos 
dados,  de  forma  que  os  registradores  de  a  R9  estejam  ze- 
rados  quando  voce  come<;ar.  Se  voce  nao  apagar  os  regis- 
tradores, OS  dados  correntemente  armazenados  em  R4  a 
R^  estarao  incluidos  automaticamente  no  calculo  do  soma- 
t6rio.  Para  apagar  os  registradores  estatisticos,  pressione 
Ir^l |CL£|.  O visor e qualquer operac^ao pendente sao igual- 
mente  apagados. 


Resume  dos  Calculos  Estatisticos 


Algumas  fun<;oes  estati'sticas  retornam  como  resultado  dois  valores. 

0  aniincio  :  indica  que  ha  dois  valores  retornados.  Pressione 

1  ^  1 1  SWAP  I  para  ver  o  valor  escondido. 


Teclas 

Descrl9ao 

1  ^  1  IswapI 
para  apresentar 

|rcl|  4  (n) 

Numero  de  entradas 
de  dados  ocorridas. 

|rcl|  5  (Ex) 

Soma  dos  valores  de  x. 

|rcl|  6  (Ey) 

Soma  dos  valores  de  y. 

|rcl|7(Ex2) 

Soma  dos  quadrados 
dos  valores  de  x. 

|rcl|  8  (Ey2) 

Soma  dos  quadrados 
dos  valores  de  y. 

|rcl|  9  (Exy) 

Soma  dos  produtos  dos 
valores  x  e  y. 

Ir^ll^.yl 

M6dia  aritmetica  dos  va- 
lores de  X. 

M6dia  dos  valores  de 
y,  se  voce  entrou  da- 
dos y. 

M6dia  dos  valores  de  x 
ponderados  pelos  valo- 
res de  y. 

J 


ODaaoo 
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Teclas 

Descrl9ilo 

I^IISWAPl 
para  apresentar 

Desvio-padrao  dos  valo- 
res  de  x*. 

Desvio-padr§o  dos  va- 
lores  de  y,  se  voc§  en- 
trou  dados  y*. 

Ir^llSx^Syl 

Valor  de  /Ir^lM 
Valor  de  X 1      1  r^TI 

Estimativa  de  x  para 
um  dado  valor  de  y. 

Estimativa  de  y  para 
um  dado  valor  de  x. 

Declividade  (m)  da  linha 
calculada. 

Coeficiente  de  correla- 
gaot. 

Coeficiente  de  correla- 
Qaot. 

Intersecgao  da  linha 
calculada  com  y  (b). 

ir^ira 

*0  desvio-padrao  6  a  medida  de  dispersfto  dos  numeros  em  torno  da  mddia.  A  HP-20S  calcu- 
la  0  desvio-padrSo  amostral,  que  admile  os  dados  como  amostra  de  um  conjunto  de  dados 
maior  e  complete.  Se  os  dados  conslituem  a  populagao  complete  dos  dados  a  populagSo  re- 
al, veja  ^  p6gina  55,  "Calculando  o  Desvio-Padrao  da  PopulagSo." 

to  coeficiente  de  correlagSo  6  um  numero  entre  -  1  e  + 1  que  mede  o  quanto  os  dados  se 
aproximam  da  curva  calculada.  O  valor  +  1  indica  uma  correlagSo  positiva  perfeita,  e  -  1  indi- 
ca  uma  correlagSo  negativa  perfeita.  Um  valor  prdximo  de  zero  indica  que  a  curva  se  aproxi- 
ma  pouco  dos  dados. 

Media,  Desvio-Padrao  e  Somatorios 
Estatisticos 


Voce  pode  calcular  a  n:\edia,  o  desvio-padrao,  n.  Ex  e 
Lx^  dos  dados  x.  Para  os  dados  x,y,  voce  tambem  pode 
calcular  a  m^dia,  o  desvio-padrao  dos  dados  y  e  Ly,  Ly'^ 
eExy. 


Exempio:  Calculando  a  M6dla,  o  Desvlo-Padrdo  e  a  Ralz 
da  Mddia  QuadrAtlca.  Um  capitao  de  iate  quer  determinar  quan- 
to tempo  se  leva  para  desviar  uma  rota,  Ele  aleatoriamente  escolhe 
seis  membros  de  sua  tripulagao,  observa  como  conduzem  o  desvio 
da  rota  e  registra  os  minutos  gastos:  4,5;  4;  2;  3,25;  3,5;  3,75. 


aoDDoa 
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Calcule  a  m^dia  e  o  desvio-padrao  dos  tempos.  Calcule  tambem  a 
raiz  da  media  quadratica,  utilizando  a  formula  VEx^/n. 

Teclas:  Visor:  Descrl9ao: 


|r^l  I  CLE  I  0.0000  Apaga  os  registradores 

estatisticos. 

4.5  \l+  I  1.0000  Entra  o  primeiro  valor 

de  tempo. 

4[II] 

3,2511] 
3.5  [eTI 

3.75  |e+  I  6.0000  Entra  os  valores  restan- 

tes  de  tempo. 


|x,v  I  3.5000  Calcula  a  media. 


Ir^llSx.Svl  0,8515  Calcula  o  desvio-pa- 

drao. 

IrclI  7  77.1250  Apresenta  Lx^. 

H  iRCLl  4  6.0000  Apresenta  n. 

r=1  Rx]  3.5853  Calcula  a  raiz  da  me- 

dia quadratica. 


Calculando  o  Desvio-Padrao  da  Popula9ao 

Os  desvios-padrao  calculados  por  lr*^|  |Sx,Svl  e 
Ir**"!  |Sx,Sy|  1  SWAP  I  sao  desvios-padrao  amostrais.  Eles 
admitem  que  os  dados  sao  uma  amostra  de  um  conjunto 
completo  de  dados.  Se  os  dados  constituem  a  popula<;:ao  in- 
teira  de  dados,  pode  obter-se  o  desvio-padrao  da  poj)ula<^ao  re- 
al, calculando-se  a  media  dos  dados  originais,  adicionan- 
do-se  a  m^dia  aos  dados  estatisticos  utilizando |s+  |  e,  entao,  calculan- 
do o  desvio-padrao.  Para  calculos  estatisticos  de  duas  variaveis,  apos 
calculada  a  m^dia  dos  dados  originals,  pressione  1^1 1  swap  I  para  colo- 
car  OS  dados  na  ordem  correta  (y  no  visor)  e,  entao,  pressione  \F+], 


oooooo 

DCDCDDa 

a  aoDO 
a  ooaa 
oaao 
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Exempio:  Desvlo-Padrio  da  Popula9io.  Um  tecnico  tern  qua- 
tro  novos  jogadores  no  time  com  alturas  193,  182,  177  e  185  centi'me- 
tros  e  pesos  90,  81,  83  e  77  quilogramas.  Ache  a  media  e  o  desvio-pa- 
drao  da  popula<;ao  de  suas  alturas  e  pesos. 


Teclas: 

SIS 


1 93  liNPUTi  90  [eTI 
182[]NPufl81  IsT] 
177[iNPUTl83f£T1 
185[lNPufl77[LT1 


EH 


I  SWAP  I 


Visor: 

0.0000 

1.0000 

2.0000 

3.0000 

4.0000 

184.2500 

82.7500 

5.0000 

5.8041 
4.7104 


Descrl9io: 

Apaga  OS  registradores 
estatfsticos. 

Entra  a  altura  e  o  pe- 
so do  jogador  1. 

Entra  a  altura  e  o  pe- 
so do  jogador  2. 

Entra  a  altura  e  o  pe- 
so do  jogador  3. 

Entra  a  altura  e  o  pe- 
so do  jogador  4. 

Calcula  a  media  das  al- 
turas (x). 

Apresenta  a  media  dos 
pesos  (y). 

Adiciona  a  media  aos 
dados.  (Os  dados  pre- 
cisam  estar  na  ordem 
x,}/  com  y  no  visor.) 

Calcula  o  desvio-pa- 
drao  da  populac^ao  pa- 
ra as  alturas  (x). 

Apresenta  o  desvio-pa- 
drao  da  popula<;ao  pa- 
ra OS  pesos  (y). 
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Regressao  Linear  e  Estimativa 


Regressao  linear  e  um  metodo  estatistico  para  achar-se 
uma  reta  que  melhor  se  ajusta  a  um  conjunto  de  pares 
de  dados  x,y.  Devem  existir  pelo  menos  dois  pares  x,y 
diferentes.  A  reta  gera  uma  rela<;:ao  entre  as  variaveis  x 

  e  y:  y  =  mx  -f  b,  onde  m  e  a  declividade  da  reta  e  b  e 

o  ponto  onde  a  reta  intercepta  o  eixo  y, 

Regressdo  Linear.  Para  fazer  um  calculo  de  regressao  linear: 

1.  entre  os  dados  x,y,  utilizando  as  instru(;5es  da  pagina  52, 

2.  pressione: 

■  lr*"l  HZI  1^1 1  SWAP  I  (ou  |r*"|  I  swap  |  )  para  apresentar 
o  coeficiente  de  correla<;ao. 

■  Ir^l  Im.bl  para  apresentar  m,  a  declividade  da  reta,  e 

I  SWAP  I  para  apresentar  b,  o  ponto  onde  a  reta  intercepta  y. 

Estimativa  Linear.  A  reta  calculada  por  regressao  linear  pode  ser 
utilizada  para  estimar  um  valor  de  y  para  um  dado  valor  de  x  ou  vi- 
ce-versa. Para  calcular  estimativa  linear: 

1.  entre  os  dados  x,y,  utilizando  as  instruc^oes  da  pagina  52. 

2.  entre  o  valor  conhecido  de  x  ou  y. 

■  Para  estimar  x  dado  y,  entre  o  valor  de  y  e  pressione  I  r*"  I  [171. 

■  Para  estimar  y  dado  x,  entre  o  valor  de  x  e  pressione  I      I  [yT]. 

Exempio:  Regressao  Linear  e  Estimativa.  A  velocidade  de  re- 
a<;ao  de  certa  rea<;ao  quimica  depende  da  concentrac^ao  inicial  de 
uma  certa  substancia.  Quando  a  rea<;:ao  e  feita  repetidamente,  varian- 
do-se  apenas  a  concentrat^ao  inicial,  as  seguintes  velocidades  de  rea- 
<;ao  sao  observadas: 

Concentra9iio  X        0,050       0,075       0.10        0,125  0,20 
(moles  por  iltro) 

Velocidade  de  rea- 

9do  Y  (moles  por  li-    0,0062     0,00941    0,0140     0,0146  0,023 
tro  por  segundo) 


i  I 

aoaooo 

o  oaoo 
o  □□□□ 

DCDaaa 
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Calcule  a  declividade  e  o  ponto  de  intersec<;ao  no  eixo  y  da  melhor 
reta  ajustada  aos  pontes.  Tamb^m  calcule  o  coeficiente  de  correla<;ao. 


Teclas: 

S][clI1 

.05  liNPUTi  .0062  [FH 

.oysfiNPUTl  .00941  m 

.1  llNPUTi  .014  [eT] 
.125[iNnJr]  .0146  [eT] 
.2  IinputI  .023 


Visor: 

0.0000 


Descri^do: 

Apaga  OS  registradores 
estatisticos. 


I  SWAP  I 


Ml 


SWAP 


5.0000 
0.1093 

0014 


9890 


Entra  os  dados  x,y. 

Apresenta  a  declivida- 
de. 

Apresenta  o  ponto  de 
intersec<;ao  com  y.  :  in- 
dica  um  outro  resulta- 
do. 

Apresenta  o  coeficien- 
te de  coirelac^ao. 


Estime  a  velocidade  de  reac^ao  quando  a  concentrac^ao  e  0,09  moles 
por  litro. 


.091 


0.0113 


Calcula  a  estimativa 
de  y  para  x  =  0,09. 


Que  concentra<;ao  e  necessaria  para  que  a  velocidade  de  reac^ao  seja 
igual  a  0,0200? 


.02 


0.1700 


0.0000 


Calcula  a  estimativa 
de  X  para  y=0,02. 

Apaga  o  visor  e  o  aniin- 
cio 
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Media  Ponderada 

O  seguinte  procedimento  calcula  a  media  ponderada  de  valores 
Xy  X2..../X„,  cujos  respectivos  pesos  sao  yi,y2^"-^y^- 

1.  Utilize  li:-^  I  para  entrar  os  pares  x,y.  Os  valores  de  y  sao  os  pe- 
sos de  X, 

2.  Pressione  Ir^l  [|3 

Exempio:  Mddia  Ponderada.  Sua  fabrica  compra  uma  certa  pe- 
<;a  quatro  vezes  por  ano.  No  ano  passado  as  compras  foram; 


Pre9o/Pe9a   Cz$4,25  Cz$4,60 

Numero  de     250  800 
Pe9as 

Calcule  o  pre^o  m^dio  por  pe<;a. 
Tecias:  Visor: 

Ir^  [cLxl  0.0000 


4.25fiiwf]  250  \z±] 

4.6  I  INPUT  I  800  \l±] 

4.7  liNPUTi  900  \l±] 
4.1  llNPUTi  1000 


4.0000 


4,4314 


Cz$4,70 
900 


Cz$4,10 
1000 


Descrlpdo: 

Apaga  os  registradores 
estatisticos. 


Entra  os  dados  e  os 
seus  pesos. 

Calcula  a  media  ponde- 
rada {pre(;o  medio  da 
pe<?a). 
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Fdrmulas  Estatistlcas 


2v 

n 

n 

1 

V- 

n 

w  —  n 


2y 


ib  =  y  " 


5  =  ^ 


m 


2x'Zy 


r  = 


y      mx  +  b 
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Programa9ao 


6 


Um  programa  Ihe  permite  repetir  calculos  sem  repetir  seqiiencias  de  te- 
clas.  Para  entrar  um  programa,  voce  utiliza  as  mesmas  teclas  que  utiliza- 
ria  manualmente,  por^m  pressionando  as  teclas  enquanto  voce  esta  no 
modo  Programa(;ao.  Sua  calculadora  repetira,  entao,  sob  seucomando. 

A  HP-20S  permite  que  voce  utilize  o  recurso  de  programac^ao  de  duas 
maneiras.  Voce  pode  escrever  programas  originais,  fazendo  a  calcula- 
dora  registrar  e  repetir  as  teclas,  ou  entao  executar  qualquer  um  de 
seus  seis  programas  embutidos. 

Qualquer  programa,  seja  entrado  por  voce  ou  dabiblioteca  de  progra- 
mas da  calculadora,  pode  ser  executado  e  editado.  Este  capitulo  expli- 
ca  como  criar  e  editar^rogramas  originais.  O  capitulo  7  instrui  sobre  a 
utiIiza(;:ao  dos  programas  embutidos. 

Antes  que  os  conceitos  e  comandos  de  programa<;ao  sejam  explicados 
em  detalhes,  tente  fazer  esse  rapido  exemplo.  Comece  escrevendo  a 
fdrmuli,  entao  resolva  o  problema  a  partir  do  teclado. 

Um  Exemplo  Simples  de  Programaqdo.  Para  achar  a  area  da  se- 
<;ao  transversal  de  um  tubo  cujo  diametro  e  5  centimetros,  use  a  formula: 


Antes  de  executar  o  cdlculo  reescreva  a  equa<;:ao  nessa  ordem 

d2  X  TT  ^  4  =  A. 

Entre  5  no  visor  e  pressione: 

S]E][E1[SSH4E] 

dando  como  resultado  19,6350  centimetros  quadrados. 


6:  ProgramapAo  61 


Se,  entretanto,  voce  quisesse  encontrar  a  area  de  diferentes  tubos? 
Ao  inves  de  repetir  as  seqiiencias  de  teclas  a  cada  vez  (variando  ape- 
nas  o  "5"  para  diferentes  diametros),  seria  melhor  entrar  a  seqiien- 
cia  de  teclas  que  se  repete  em  um  programa,  que  poderia  ser  esse: 

01  X2 

02  X 

03  TT 

04  ^ 

05  4 

06  = 

Esse  programa  admite  que  o  valor  para  o  diametro  esta  no  visor  quan- 
do  o  programa  come(;a  a  ser  executado.  Ele  calcula  e  apresenta  a 
area  no  visor.  Para  entrar  esse  programa  na  memoria  de  programas, 
pressione  as  seguintes  teclas.  (Nao  se  preocupe  com  os  numeros  que 
aparecem  no  visor  -  eles  sao  chamados  de  codigos  de  teclas  e  serao 
explicados  mais  tarde.)  Se  voce  perceber  um  erro  enquanto  estiver  te- 
clando  uma  linha,  pressione  H  para  apagar  essa  linha  e  tecle  nova- 
men  te. 
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iDDoao 

■iDOOO 

Q  aaao 
D  □□□□ 


Teclas: 


4 

H 


PRGM 


CLPRGM 


IS 


PRGM 


Visor: 


00- 


01-  51  11 


02-  55 

03-  61  22 

04-  45 

05-  4 

06-  74 


Descrl9ao: 

Entra  no  modo  Progra- 
ma(;ao. 

Apaga  qualquer  pro- 
grama  armazenado  an- 
teriormente. 

Entra  as  seqiiencias 
de  teclas  que  criam  o 
programa. 


Sai  do  modo  Programa- 
qao. 


Agora  tente  executar  esse  programa  para  achar  a  area  de  um  tubo 
com  5  centimetros  de  diametro. 


Teclas: 


[gtoIFIR 


5  {ws\ 


visor: 

0,0000 
0.0000 

19.6350 


Descrl9ao: 

Apaga  o  visor. 

Vai  para  a  primeira  li- 
nha  do  programa. 

Eis  a  resposta! 
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Criando  Programas 


Os  passos  que  voce  deve  seguir  para  criar  um  programa  sao: 

1.  entre  no  modo  Programa<;ao. 

2.  entre  a  seqiiencia  de  teclas  a  ser  repetida. 

3.  saia  do  modo  Programa<;ao. 
4-  execute  o  programa. 

Continudremos  utUizando  o  programa  de  calculo  da  area  de  um  tu- 
bo  para  ilustrar  conceitos  de  programac^ao.  Quando  voce  estava  pro- 
gramando,  deve  ter  observado  os  numeros  no  visor.  Esses  sao  os  nu- 
meros  de  linha  e  os  c6digos  de  tecla. 

Numeros  de  Linha.  Numeros  de  linha  aparecem  a  esquerda  no  vi- 
sor quando  voce  esta  entrando  o  seu  programa.  Os  numeros  de  00 
a  99  sao  seguidos  por  um  htfen.  O  hifen  separa  os  numeros  de  linha 
dos  cddigos  de  tecla. 

Cddlgos  de  Tecia.  O  numero  a  direita  do  numero  de  linha  e  cha- 
mado  codigo  de  tecla.  Um  codigo  de  tecla  indica  qual  tecla  voce  pres- 
sionou.  O  primeiro  digito  indica  em  qual  linha  do  teclado  esta  a  te- 
cla pressionada.  O  segundo  digito  indica  em  qual  coluna  do  teclado 
esta  a  tecla  pressionada.  Uma  linha  contem  um  ou  mais  codigos  de 
tecla,  que  juntos  representam  uma  linica  opera<;ao.  Rotulos  e  teclas 
de  numeros  nao  aparecem  como  codigos  de  tecla,  mas  como  A  a  F 
ou  0  a  9. 
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Colunas 


1  2  3  4  5  6 

3cw    10^  x,y    LOG  Sjc.Sy    %  xj    %CHG  y,r    S-  m,b 


(lF|A(^B[^c[T4]Dpv;7|.[Tr[i 

♦  p  *  R      HYP  TT      ASIN  DEG   ACQS  RAD    ATAN  GRD  PRGM  RTN 

[21]  (rcTJ  [sin]  [cos]  [tan]  [  R/s] 

SWAP    CLPHGM  E  FIX  SCI      ENG  AU  LOAD 

(HiZl  Q  CD  CD  Q 

GT0L8L         ▼  A:<y?      ▲  ;c=:0?        ABS  AND  !P  FP 

(11)  CE1.,CZXCI1.|Z] 

HEX  OCT        DEC  BIN       -HR  -HMS  *DEG*RAD 

Si)  ClLl  CELd^^CI] 

  -kg  -^Ib        VC  -**F       -»cm  ■♦■in  -»gal 

[T]  [T]  C3 

OFF  ■  /,  Cn.r       SHOW  Pn.r      LAST  n!       CLRG  CLS 

(T)  m  d]  [T]  [75] 


ON 


[inputI  =  31  =  61  14 

[GTO]  C  =  51  41  C  Isfol  m  3  =  21  75  3 


[^[Hix]  =  51  52  2  =  2 
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A  Soma  de  Veriflca9ao  (Checksum).  Apos  ter  entrado  um  pro- 
grama,  voce  pode  verificar  se  as  seqiiencias  de  teclas  estao  entradas 
corretamente,  comparando  a  soma  de  verifica<;ao  listada  neste  ma- 
nual com  a  criada  pelo  seu  programa.  A  soma  de  verificac^ao  e  um 
valor  hexadecimal  tinico  atribufdo  as  seqiiencias  de  teclas  especfficas 
que  voce  entrou.  Para  ver  a  soma  de  verifica<;ao,  pressione  e  mante- 
nha  pressionadas  por  um  instante  |^|  I  SHOW  L  enquanto  voce  esta 
no  n^odo  Programa<;ao.  Os  valores  da  soma  de  verificac^ao  para  os 
exemplos  deste  manual  sao  validos  se  houver  apenas  um  programa 
na  mem6ria.  A  soma  de  verifica<;ao  para  o  programa  de  calculo  da 
area  do  tubo,  da  pagina  63,  e  9Ad7. 

Limites  Entre  Programas  (LBL  e  RTN) 

I  I  Se  voce  quiser  armazenar  mais  de  um  programa  na  sua 

□DoooS  HP-20S,  entao  o  programa  precisara  de  limites  definidos: 

czDaooo  um  rdtulo  para  marcar  o  inicio  e  um  retomo  para  marcar 

oaooa  o  final. 

O  OCDOD 


Rdtuios  de  Programa.  Programas  e  segmentos  de  programas  (cha- 
mados  rotinas)  se  iniciam  com  um  rotulo  que  atua  como  um  nome. 
Utilize  um  rotulo  para  separar  programas,  toda  vez  que  houver  mais 
de  um  programa  na  memoria.  A  seqiiencia  de  teclas  para  criar  um  ro- 
tulo e  Ir^l  I  LBL  I  (LBL  de  "label"  =  rotulo)  seguida  por  uma  letra  de 
A  a  F  ou  um  numero  de  0  a  9.  Um  rotulo  e  utilizado  para  executar 
um  programa  especifico  ou  uma  rotina. 

Quando  voce  aciona  |xeq|  rdtulo,  o  ponteiro  de  programa  se  move  pa- 
ra o  rotulo  designado  e  inicia-se  a  execuc^ao.  (O  ponteiro  de  programa 
e  um  ponteiro  interno  que  marca  a  linha  apresentada  no  visor  enquan- 
to no  modo  Programac^ao.)  Toda  a  memoria  e  requisitada  para  o  rotu- 
lo especificado,  a  partir  do  ponteiro  de  programa.  Se  o  rotulo  nao 
for  achado,  a  mensagem  Error  -  LbL  e  apresentada  no  visor. 

Retomo.  Programas  sao  finalizados  com  uma  instru(;ao  de  retorno 
(||-»-|  I  RTN  I).  Quando  o  programa  termina,  a  instruc^ao  RTN  (return) 
faz  com  que  o  ponteiro  de  programa  volte  para  a  linha  00.  Se  a  ulti- 
ma linha  do  programa  nao  for  uma  instru(;ao  RTN,  o  ponteiro  de 
programa  retornara  automaticamente  para  a  linha  00.  A  seqiiencia 
de  teclas  e  Ir^l  |rtn|.  Utilizando  Ir^l  |rtn|  em  sub-rotinas  e  discuti- 
do  a  pagina  76. 
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Entrando  Programas 


Pressionando  I  1 1 PRGM  L  a  calculadora  entra  e  sai  do  modo  Programa- 
<;ao  (aniincio  PRGM  ativo).  Enquanto  a  HP-20S  esta  no  modo  Progra- 
ma<;ao,  as  seqiiencias  de  teclas  que  entram  sao  armazenadas  como  li- 
nhas  de  programa.  A  calculadora  possui  memdria  suficiente  para  99  li- 
nhas  de  programa.  Cada  fungao  e  cada  dfgito  de  um  numero  ocupa 
uma  linha  de  memoria. 

Para  entrar  um  programa  na  memoria: 

1-  pressione  |  ^  | [prgm]  para  entrar  no  modo  Programac^ao.  O  aniin- 
cio PRGM  aparece  no  visor. 

2.  pressione  I  ^  1 1  gto]  H  Fl  para  apresentar  a  linha  00.  Isso  estabele- 
ce  o  ponteiro  de  programa  na  linha  00  sem  afetar  outros  programas. 
Se  voce  nao  precisa  de  qualquer  outro  programa  que  possa  estar 
na  memoria,  apague  a  memoria  de  programa  pressionando 
Ir^llCLPRGMl.  Esse  procedimento  estabelece  o  ponteiro  de  progra- 
ma na  linha  00,  uma  vez  que  nao  ha  outras  linhas  para  apresentar. 

3.  para  iniciar  a  entrada  do  programa,  pressione  |  | [lbl]  seguido 
pelo  r6tulo  que  voce  deseja  atribuir;  de  A  a  F  ou  de  0  a  9. 

4.  para  entrar  as  instru(;oes  do  programa,  pressione  as  mesmas  teclas 
que  voce  utilizaria  para  realizar  a  opera<;:ao  manualmente. 

5.  termine  o  programa  com  uma  instru^ao  de  retorno,  pressionando 

6.  pressione  |      | [prgm]  para  sair  do  modo  Programa(;ao. 

Entrada  de  Dados.  Ha  muitas  maneiras  para  suprirem-se  dados  a 
um  programa.  Aqui  estao  duas  maneiras  de  suprirem-se  dados  a  um 
programa  que  necessita  de  um  dado: 

■  entre  o  numero  no  visor  antes  de  executar  o  programa. 

■  armazene  o  numero  num  registrador  antes  de  executar  o  progra- 
ma, entao  recupere-o  dentro  do  programa. 

Aqui  estao  duas  maneiras  para  suprirem-se  dados  a  um  programa  que 
necessita  de  dois  dados: 

■  entre  os  dados  no  visor,  antes  de  executar  o  programa,  utilizando 
numeroj  |input|  numeroj.  O  programa  pode  armazenar  o  numero2  e, 
entao,  executar  |  ^  |  |swap|  para  acessar  o  numero2^ 

m  armazene  ambos  os  itens  em  registradores  antes  de  executar  o  pro- 
grama, entao  recupere-os  dentro  do  programa. 
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Exempio:  Este  exemplo  apaga  o  programa  da  area  do  tubo  e  entra 
uma  nova  versao  do  programa,  que  inclui  um  rotulo  e  uma  instru- 
<;ao  de  retorno  (veja  a  pagina  71,  se  voce  nao  quiser  apagar  toda  a 
memdria  de  programa).  Se  voce  cometer  um  erro  durante  a  entrada, 
pressione  [5  para  eliminar  a  linha  de  programa  corrente,  entao  entre 
correto  novamente. 

Teclas:  Visor:  Descrlgao: 


|-^|  IprgmI  Entra  no  modo Progra- 

ma(;ao  (anuncio  PRGM 
esta  ativo). 


1      1  IclprgmI 

(  g        1  1  vy  Lr  nva  ivi  | 

00- 

Apaga  a  memoria  de 
programa. 

Ir^llLBLl  A 

01-  61  41  A 

Rotula  de  "A"  essa  ro- 
tina  de  programa. 

02-  51  11 

Entra  as  linhas  de  pro- 
grama. 

E 

03-  55 

Ir^lS 

04-  61  22 

□ 

05-  45 

4 

06-  4 

H 

07-  74 

ir-llRTNi 

08-  61  26 

Termina  o  programa. 

1^1  ISHOWl 

CF08 

Soma  de  verificac^ao 
(pagina  66). 

|-n||PRGM| 

Sai  do  modo  Programa- 

<;ao  (anuncio  PRGM  de- 
sativado). 


Posicionando  o  Ponteiro  de  Programaqao 

A  mem6ria  de  programa  come<;a  na  linha  00.  A  lista  de  linhas  de 
programa  e  circular,  de  forma  que  o  ponteiro  de  programa  se  move 
automaticamente  do  final  para  o  inicio.  Ha  diversas  maneiras  de  mo- 
ver-se  o  ponteiro  de  programa  para  ver  diferentes  linhas. 
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Se  voce  estiver  no  modo  Programa<;ao  ou  nao: 

■  I      1  |GTO|  Q  H]  para  ir  para  a  linha  00. 

■  I  ^  I  iGTOl  0  numero  de  linha  para  mover-se  para  uma  linha  espectfica. 

■  1^1  H  ou  I  ^  I  nn  para  mover-se  linha  a  linha. 

■  mantenha  pressionada  I  ^  I  e  pressione  Q  ou       para  mover- 
se  para  cima  ou  para  baixo. 

Quando  no  modo  Programa<;:ao: 

■  mantenha  pressionada  \^\ I"*"!  ou  I  ^ I       para  mover-se  para 
cima  ou  para  baixo  rapidamente. 

Quando  fora  do  modo  Programac^ao: 

■  I  ^  I  IgtoI  rdtulo  para  mover-se  para  um  rotulo  espectfico. 


Executando  Programas 


OOODQO 
DOOOOB 

■  aaaa 
o  aaaa 

□  aaaa 

□  aaaa 


Ha  duas  formas  de  executar-se  um  programa: 

■  utilizando  |XEQ|> 

■  utilizando  |GTO|  e  (Run/Stop). 

O  anuncio  PRGM  pisca  por  um  momento,  e  a  mensagem  running 
(executando)  aparece  no  visor  quando  o  programa  esta  sendo  executado. 

Iniciando  Programas  com  XEQ 

Para  executar  um  programa  utilizando  |xeq|: 

■  entre  o  dado  requerido  pelo  programa,  se  necessario. 

■  pressione  |xeq|  rdtulo. 

■  se  voce  mantiver  pressionada  a  tecla  do  rdtulo  apos  pressionar 
IxeqL  a  linha  onde  a  execu(;ao  comegara  e  apresentada  no  visor. 
O  programa  come(;a  a  ser  executado  quando  voce  solta  essa  tecla. 
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Exempio:  Execute  o  programa  que  tern  o  rotulo  A,  para  encontrar 
as  areas  de  tres  diferentes  tubos  com  diametros  de  5;  2,5  e  2ir.  hem- 
bre-se  de  entrar  o  diametro  antes  de  executar  o  programa  A. 


Teclas: 


Visor: 


Descrlpdo: 


5  IxeqI  a 


19.6350 


Entra  o  diametro  e,  en- 
tao,  inicia  o  programa 
A.  A  area  resultante  e 
apresentada  no  visor. 


2,5fXEQl  A 


4.9087 


Area  do  segundo  tubo. 


3.1416 
6.2832 


Diametro  do  terceiro 
tubo. 

Area  do  terceiro  tubo. 


IXEQl  A 


31.0063 


Iniciando  Programas  com  GTO  e  R/S 

Para  executar  um  programa  utilizando  I  GTO  I  e  |R/s|: 

■  utilize  I  GTO  I  para  posicionar  o  ponteiro  de  programa  onde  voce 
deseja  come<;ar  (pigina  68). 

■  entre  os  dados  requeridos  pelo  programa,  se  necessario. 

■  pressione  |R/S|.  Se  voce  mantiver  pressionada  |R/sL  sera  apresen- 
tada a  linha  onde  a  execu(;ao  come(;ara.  O  programa  comec^a  a 
ser  executado  quando  voce  solta  |R/$|. 


Quando  um  programa  esta  sendo  executado,  voce  pode  parar  a  exe- 
cu(;ao  pressionando  I  R/S  I  ou  [c]. 

Programando  uma  Parada.  Pressionando  |r/s|  enquanto  se  esta 
no  modo  Programac^ao,  insere-se  uma  instruc^ao  de  PARADA.  Isso  in- 
terrompe  a  execu(;ao  ate  que  voce  pressione  |R/s|  novamente.  Voce 
pode  parar  um  programa  para  entrar  dados.  Voce  pode  utilizar  |r/s| 
em  vez  de  RTN  para  finalizar  um  programa.  Quando  o  programa  in- 
terrompe,  o  ponteiro  de  programa  nao  retoma  para  o  inicio  do  programa. 


Parando  Programas 
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Paradas  Devldas  a  Erros.  Se  um  erro  ocorrer  quando  um  progra- 
ma  estiver  sendo  executado,  a  execu(;ao  e  interrompida  no  ponto  em 
que  ocorreu  o  erro  e  uma  mensagem  de  erro  e  apresentada  no  visor. 
(Ha  uma  lista  de  mensagens  de  erros  e  condic^oes  a  pagina  122.)  Pressione 
[c]  ou  [3  para  apagar  o  visor.  Para  ver  a  linha  de  programa  que  contem 
a  instru<;ao  que  causou  o  erro,  pressione  I  ^  1 1 PRGM  |. 


Apagando  Programas 

Voce  precisa  estar  no  modo  Programa<;ao  (o  anuncio  PRGM)  precisa  es- 
tar  ativo  para  apagar  programas.  Pressione  I  ^  1 1  prgm]  para  apagar  to- 
dos  OS  programas  da  memoria. 

Para  apagar  um  programa  especifico,  voce  precisa  eliminar  cada  linha 
individualmente.  Posicione  o  ponteiro  na  ultima  linha  do  programa 
que  voce  quer  eliminar  e  pressione  \±]  repetidamente.  Veja  a  pagina  68 
como  posicionar  o  ponteiro. 


Editando  Programas 

Voce  pode  modificar  um  programa,  entrando  ou  eliminando  linhas 
de  programa.  Mesmo  que  uma  linha  de  programa  necessite  de  apenas 
uma  pequena  altera(;ao,  voce  deve  apagar  a  linha  existente  e  entrar 
uma  nova. 

Eliminando  ilnlias  de  programa: 

1.  entre  no  modo  Programa(;ao, 

2.  posicione  o  ponteiro  onde  voce  quer  iniciar.  (Se  voce  for  eliminar 
mais  de  uma  linha  de  programa  consecutiva,  comece  pela  ultima  li- 
nha do  grupo.) 

3.  elimine  a  linha  que  voce  quer  alterar  pressionando  \±\.  As  linhas 
sucessivas  sao  automaticamente  renumeradas. 

4.  para  sair  do  modo  Programac^ao,  pressione  I  ^  1 1  prgm]. 

Por  exemplo,  se  voce  quiser  eliminar  as  linhas  de  05  a  08,  voce  deve  pri- 
meixo  apresentar  no  visor  a  linha  08  e,  entao,  pressionar  (5  quatro  ve- 
zes.  As  linhas  subsequentes  do  programa  se  movem  para  cima  e  sao  au- 
tomaticamente renumeradas. 
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Inserindo  llnhas  de  programa: 

1.  entre  no  modo  Programac^ao. 

2.  posicione  o  ponteiro  na  linha  anterior,  onde  voce  quer  adicionar  ou- 
tras  linhas, 

3.  entre  as  novas  linhas.  Elas  sao  inseridas  apos  a  linha  que  esta  sen- 
do  apresentada  no  visor.  As  linhas  sucessivas  sao  automaticamen- 
te  renumeradas. 

4.  para  sair  do  modo  Programa(;ao,  pressione  I  ^  1 1  prgmI- 

For  exemplo,  se  voc^  deseja  inserir  varias  linhas  entre  as  linhas  04  e  05 
de  um  programa,  voce  apresenta  primeiro  no  visor  a  linha  04  e,  entao, 
entra  as  instru<;oes.  As  linhas  subseqiientes  do  programa,  comec^ando 
com  a  linha  05  original,  sao  movidas  para  baixo  e  renumeradas  na  se- 
qiiencia. 


Executando  um  Programa  Passo  a  Passo 

Voce  pode  testar  um  programa  utilizando  o  metodo  da  execu(;ao  pas- 
so a  passo.  O  programa  executa  uma  linha  por  vez.  O  resultado  e  apre- 
sentado  ap6s  a  execu(;ao  de  cada  linha  de  programa.  Assim  voce  pode 
verificar  a  progressao  dos  calculos.  Para  executar  um  programa  uma  li- 
nha por  vez: 

1.  saia  do  modo  Programac^ao. 

2.  posicione  o  ponteiro  onde  voce  deseja  come^ar. 

3.  entre  os  dados  no  visor,  se  for  necessario. 

4.  pressione  I       e,  entao,  pressione  e  mantenha  pressionada  HH. 
Este  procedimento  apresenta  a  linha  de  programa  corrente.  Quan- 
do  voce  solta       a  linha  corrente  e  executada.  O  resultado  da  exe- 
cuc^ao  e  apresentado  no  visor,  e  o  ponteiro  de  programa  se  move 
para  a  linha  seguinte. 

5.  repita  o  passo  4  ate  encontrar  um  erro  ou  chegar  ao  final  do  programa. 

Para  mover-se  para  a  linha  precedente,  voce  pode  pressionar  |  ^  1 1"^. 
Nenhuma  execuc^ao  ocorre. 

Exempio:  Execute  passo  a  passo  o  programa  rotulado  como  A.  Utili- 
ze um  diametro  de  5  como  dado  do  teste.  Antes  de  iniciar,  certifique- 
se  de  que  o  aniincio  PRGM  esta  desativado. 
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i  OCIa9> 

Dascricao: 

l^llGTOl  A 

Move  0  ponteiro  de 

prograiTia  para  o  roru- 

lo  A. 

5 

Entra  5  no  visor. 

01-  61  41  A 

Rotulo  A 

(solte) 

5.0000 

\^\[I]{segure) 

02-  51  11 

Calcula  0  quadrado. 

(solte) 

25.0000 

1  ^  1 H  (segure) 

03-  55 

Multiplica  25  por  ... 

(solte) 

25.0000 

\^\[±\(segure) 

04-  61  22 

...TT 

(solte) 

3.1416 

|-ni|[L](s^gwre) 

05-  45 

Calcula  o  resultado  in- 

(solte) 

78,5398 

termediano. 

\^\\I](segure) 

06-  4 

...-^4, 

(solte) 

4_ 

\^\\^(segure) 

07-  74 

(solte) 

19.6350 

\-n\[^{segure) 

08-  61  26 

Fim  do  programa.  O  re 

(solte) 

19.6350 

sultado  esta  correto. 

Amostra  de  Programa:  Teorema  de 
Pitagoras 

Voce  pode  utilizar  a  maioria  dos  recursos  de  programac^ao  da  HP-20S 
como  voce  faz  manualmente.  Para  ilustrar  como  |STO|  e  |RCL|  sao  uti- 
lizados  para  recuperar  dados  dos  registradores  num  programa,  entre 
o  programa  do  teorema  de  Pitagoras  a  seguir.  Ele  calcula  o  compri- 
mento  da  hipotenusa  (lado  c)  de  um  triangulo  retangulo,  dados  os 
comprimentos  dos  lados  a  e  b.  A  formula  utilizada  e  c  =  V?  +  F  . 
Admita  que  o  calculo  inicia  com  o  lado  a  em      e  o  lado  b  em  R2. 
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Teclas: 

Visor: 

Descri9ao: 

1^1  IprgmI 

Entra  no  mode  Progra- 
ma(;ao. 

lr*^||CLPRGM| 

00- 

Apaga  a  memoria  de 
programa.  (Pule  esse 
passo  para  deixar  intac- 
tos  OS  programas.) 

r  — 1  1 .  „.  1  f— 

|r^||LBL|  E 

01-  61  41  E 

Rotula  o  programa 

|rcl|  1 

02-  22  1 

Recupera  a  de  R^. 

1^1  [x^l 

03-  51  11 

m 

U*t-  to 

IrclI  2 

05-  22  2 

Recupera  b  de  R2. 

06-  51  11 

Fl 

I  1 

07-  74 

08-  11 

lr-^llRTN| 

09-  61  26 

I^IISHOWl 

3902 

Soma  de  verifica^ao 

yya^LllcX  sjO), 

l^llPRGMl 

Sai  do  modo  Programa- 
(;ao. 

Agora  armazene 
programa: 

OS  valores  22  e  9  de  a 

e  b  em  R^  e  R2  e  execute  0 

Teclas: 

Visor: 

Descriqao: 

22  |ST0|  1 

2.0000 

Armazena  ci  em 

9|STO|  2 

9.0000 

Armazena  b  em 

|xeq|  E 

23.7697 

Comprimentodahipo- 

tenusa. 
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Amostra  de  Programa:  Gerador  de 
Numeros  Aleatorios 


O  programa  seguinte  gera  numeros  aleatorios  no  intervalo  0  <rj< 
1.  O  programa  utiliza  um  valor  inicial  entre  0  e  1.  Para  uma  seqiien- 
cia  diferente  de  numeros  aleatorios,  utilize  um  valor  inicial  diferente*. 


Teclas: 


IPRGMI 


ICLPRGMl 


[[lbU  A 


[rcl]  0 

H 

9 
9 
7 

H 


I  [EE] 


Visor: 


00- 


01-  61  41  A 

02-  22  0 

03-  55 

04-  9 

05-  9 

06-  7 

07-  74 

08-  61  45 


Descrf9ao: 

Entra  no  modo  Progra- 
ma<;:ao. 

Apaga  a  memdria  de 
programa.  (Pule  esse 
passo  para  deixar  intac- 
tos  OS  programas.) 

Atribui  o  riome  "A" 
ao  programa, 

Obtem  r-. 

Multiplica... 


...por  997. 

Igual  a  997ri. 

r.^,^FP(997r.)  (par- 
te  fracionaria). 


[STOl  0 


09-  21  0 


Salva  r, 


i  +  V 


*0  programa  utiliza  o  algoritmo:  r-_^-^  =  FP  (997r,),  onde  rg  4  um  valor  inicial  entre  0  e  1  (por  exem- 
plo,  0,5284163).  O  gerador  de  numeros  aleatdrios  satisfaz  o  teste  de  freqiiencia  chi-quadrada  pa- 
ra a  uniformidade  e  os  testes  serials  e  de  execu(;ao  para  aleatoriedade.  Os  di'gitos  mais  significati- 
vos  sao  mais  aleatbrios  que  os  di'gitos  menos  significativos. 

Se  o  valor  inicial  estiver  entre  0  e  1  e  o  valor  inicial  x  10^  nao  for  divisi'vel  por  2  ou  5,  entao  o  ge- 
rador produz  500.000  diferentes  numeros  aleat6rios  antes  de  repetir-se. 
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Ir^llRTNi 

10-  61  26 

Fim  do  programa. 

I^IISHOWl 

I^IIprgmI 

7Ab8 

Soma  de  verifica(;ao 
(pagina  66). 

Sai  do  modo  Programa- 
(;ao. 

Para  armazenar  o  valor  inicial  em  Rq 

e  executar  o  programa: 

Teclas: 

Visor: 

Descrl9do: 

.5284163 

0.52841 63_ 

Entra  o  valor  inicial 
no  visor. 

|STO|  0 

0.5284 

Armazena  o  valor  ini- 
cial em  Rq. 

|xeq|  a 

0.8311 

Vjclcl  \J  L'Xllllt.llU  llUlllc 

ro  aleatorio. 

|xeq|  a 

0.5579 

Gera  o  segundo  nume- 
ro  aleatorio. 

Continue  pressionando  |xeq|  A  para  continuar  gerando  numeros  ale- 
at6rios. 

Se  voce  deseja  colocar  em  escala  os  numeros  aleatorios  dentro  de 
um  intervalo  limite  inferior  <  R-  <  limite  superior,  adicione  linhas  de 
programas  para  multiplicar  o  niimero  aleatorio  pela  diferen(;a  entre 
OS  limites  e  adicionar  o  produto  ao  limite  inferior.  Isto  e: 

R-alterado  =  (limite  superior  -  limite  inferior)r-  +  limite  inferior. 


Sub-rotinas 

Um  programa  e  composto  de  uma  ou  mais  rotinas.  Uma  rotina  e  uma 
unidade  funcional  que  executa  uma  tarefa  especifica.  Quando  um  pro- 
grama se  torna  mais  complicado,  ela  ajuda  a  quebra-lo  em  peda(;os 
menores.  Isso  faz  um  programa  mais  facil  de  ser  escrito,  lido,  entendi- 
do  e  alterado. 

Uma  rotina  tipicamente  se  inicia  com  um  rotulo  (LBL)  e  termina  com 
uma  instru(;ao  que  altera  ou  para  a  execu(;ao  do  programa,  como  RTN 
ou  GTO. 
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Uma  sub-rotina  e  uma  rotina  que  e  chamada  por  (executada  por)  outra 
rotina  e  retorna  ao  controle  para  a  mesma  rotina  quando  termina.  A  sub- 
rotina  precisa  ser  iniciada  com  LBL  e  terminada  com  RTN.  Uma  subrro- 
tina  pode  chamar  outras  sub-rotinas . 

Se  uma  sub-rotina  esta  no  final  da  memoria  de  programa  e  nao  termina  com 
lr*^|  IrtnL  ao  ser  terminada,  o  controle  tambem  e  transferido  para  o  pas- 
so  apos  ofxEOlque  a  originou.  Tudo  se  passa  como  se  ela  fosse  termina- 
da comlr^lfRTN]. 


Chamando  Sub-rotinas  (XEQ) 

Utilize  I  XEQ  I  rotulo  para  chamar  uma  sub-rotina  especffica.  A  sub-rotina 
precisa  iniciar  com  o  r6tulo  de  A  a  F  ou  de  0  a  9.  A  busca  comec^a  em 
I  XEQ  I  e  prossegue  pelo  programa  abaixo,  retornando  para  a  linha  00  se 
for  atingida  a  ultima  linha  da  memoria,  ate  o  rotulo  ser  encontrado.  Den- 
tro  de  um  programa,  I  XEQ  I  rotulo  transfere  a  execu(;ao  de  um  programa 
que  esta  sendo  executado  para  a  linha  que  contem  o  rotulo,  nao  impor- 
tando  sua  posi<;:ao.  O  programa  continua  sendo  executado  apartir  des- 
sa  nova  posi<;ao.  Na  primeira  ocorrencia  de  uma  instru<;ao  I  I  [  RTN  L  a 
execu(;ao  retorna  para  a  linha  posterior  a  esse  I  XEQ  I  e  prossegue  a  partir 
daf. 

Por  exemplo,  para  escrever  um  programa  que  calcula  a  declividade  me- 
dia entre  e  X2  no  grafico,  onde  y  =  -  sen  x,  voce  deve  utilizar  a  for- 
mula: .  . 

{X2   —  sei^X2)  -         —  sen  Xj) 

declividade  = 

X2  -  X, 


y 


x 


^1  ^2 
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A  solu(;ao  requer  que  sejam  feitos  dois  calculos  da  expressao 

-  seruc  (para  x  ^  x^e.  x  ^  x^.  Uma  vez  que  a  solu<;:ao  inclui  Uma 
expressao  que  deve  ser  repetida  para  ambos  os  valores  de  x,  voce  po- 
de  criar  uma  sub-rotina  para  executar  as  sequencias  de  teclas  repeti- 
das  e  economizar  espa(;o  na  memdria  de  programa.  O  programa  ad- 
mite  que  x^  I  IN  PUT  I  ^2  foi  entrado  antes  da  execu^ao  do  programa  e 
que  a  calculadora  esta  no  modo  Radianos  (Ir^l  IradI). 


Teclas: 

Visor: 

Descrl9ao: 

1^1  IprgmI 

Entra  no  modo  Progra- 
ma<;ao. 

1     1  IclprgmI 

00- 

Apaga  a  memoria  de 
programa. 

Ir^llLBLlC 

01-  61  41  C 

Atribui  o  nome  "C" 
ao  programa. 

|STO|  2 

02-  21  2 

Armazena  o  valor  apre- 
sentado  {x^^  em 

1^1  ISWAPl 

03-  51  31 

Troca  {x^  por  x^). 

|STO|  1 

04-  21  1 

Armazena  0  valor  apre- 
sentado  no  visor  (x^) 
em  R-^. 

05-  71 

Apaga  0  visor,  para  que 
nao  sobre  algum  valor 
escondido  ou  0  anuncio 
:  quando  0  programa 
for  completado. 

|rcl12 

06-  22  2 

Recupera  x^. 

|xeq1  5 

07-  41  5 

Executa  a  sub-rotina 
que  calcula  x-^  -  senx2. 

08-  65 

{x-^  -  senJt2)  - 

|rcl|  1 

09-  22  1 

Recupera  Xy 

xeq|  5 

10-  41  5 

Executa  novamente  a 
sub-rotina  para  calcular 
x-^  -  sen  x-^. 

□ 

11-  74 

{x-^  -  sen  X2)  - 
(x-^  -  sen  x^). 
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\BCl\2 


[rclI  1 


12-  45 


13-  33 

14-  22  2 

15-  65 

16-  22  1 


H  17-74 


18-26 


|]3[lbl]5  19-61  41  5 


^fo^  0  20-  21  0 


Ul  21-33 
FtII^  22-15  11 

[□  23-  65 


[rcO  0  24-  22  0 


[sin]  25-  23 

[T|  26-  34 

[RTnI  27-  61  26 

I  SHOW  I  7EE9 
|-<iIIprgm] 


Divide  o  resultado 
por... 

Reordena  a  prioridade. 

Recupera 

X2  -  ... 

Recupera  x-^.  O  fecha- 
mento  de  parenteses 
nao  e  necessario,  por 
causa  do  =  que  esta 
em  seguida. 

({^2^  -  sen  - 
{x-^  -  sen  xj)/ 

{X2  -  X{). 

Para. 

O  rotulo  5  inicia  a  sub- 
rotina, 

Armazena  o  valor  apre- 
sentado  no  visor  em  R^. 

Reordena  a  prioridade. 

Eleva  o  valor  apresenta- 
do  ao  quadrado. 

Subtrai. 

Recupera  o  conteudo 
de  Rg. 

Calcula  o  seno. 

O  fechamento  de  pa- 
renteses e  necessario 
para  calcular     -  sen  x. 

Termina  a  sub-rotina 
e  retorna  a  linha  seguin- 
te  ao  IXEQl  de  origem. 

Soma  de  verificaq:ao 
(pagina  66). 

Sai  do  modo  Programa- 
(;ao. 
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Para  executar  o  programa  utilizando  3  e  4  como     e  pressione 
3  llNPUTi  4  IXEQl  C,  O  resultado  e  7,8979.  Para  sair  do  modo  Radianos, 
pressione  |^|  |deg|. 

Sub-rotlnas  Embutidas.  Uma  sub-rotina  pode  chamar  outra  sub- 
rotina,  e  essa  sub-rotina  ainda  pode  chamar  outra -sub-rotina.  Esse 
"embutimento"  de  sub-rotina  -  process©  de  chamar  uma  sub-rotina 
de  dentro  de  outra  sub-rotina  -  e  limitado  a  quatro  niveis  de  sub-ro- 
tinas.  A  operac^ao  de  sub-rotinas  embutidas  e  apresentada  abaixo. 

PROGRAMA  PRINCIPAL 


(Nivel  mais        (I*"  nivel)         (2°  nivel)        (3°  nivel)         (A""  m'vel) 
alto) 


if 

y 

4 

4 

LBL  A 

LBL  B 

LBL  C 

y 

LBL  D 

LBL  E 

XEQ  B 

XEQ  C 

XEQ  D 

XEQ  E 

V 

V 

V 

\ 

\ 

\ 

\ 

RTN 

\ 

\ 

\  t  \ 

RTN 

RTN 

\ 

\ 

f  \ 

RTN 

\ 

\ 

\  1 

RTN 

FIM  DO  PROGRAMA 


Se  voce  tentar  executar  uma  sub-rotina  embutida  alem  de  quatro  ni- 
veis, a  mensagem  de  erro  Error  -  Sub  aparecera  no  visor. 


Desvios  e  Execu^ao  Condicional 
Desvios  (GTO) 

Como  vimos  com  sub-rotinas,  muitas  vezes  e  desejavel 
transferir  a  execu<;ao  para  uma  parte  do  programa,  ao  in- 
ves  da  linha  seguinte.  Esse  procedimento  e  chamado  de 
desvio. 


DOOOOO 

□oaoDO 
□  oooa 

a  OCDOCD 


O  desvio  incondicional  utiliza  a  instru<;ao  GTO  {go  to),  para  desviar 
para  um  r6lulo  de  programa.  Use  as  teclas  |^| |GTO|  rdtulo. 
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A  instru<;ao  |GTO|  rdtulo  transfere  a  execu(;:ao  do  programa  para 
a  linha  de  programa  que  contem  esse  rotulo,  que  pode  ser  qualquer 
linha.  A  busca  comec^a  em  |-^|  |GTO| e continua  atraves de  toda a  me- 
moria  de  programa.  O  programa  continua  a  execugao  a  partir  do  no- 
vo ponto.  Ele  nao  retorna  automaticamente  ao  ponto  de  origem  quan- 
do  e  encontrado  um  Ir^l  |RTN|.  Conseqtientemente,  |-^|  IgtoI  nao  e 
utilizada  para  sub-rotinas. 

Instru^oes  Condicionais  -  Decisoes  e  Controle 

I  I  Alem  das  sub-rotinas,  outra  forma  de  controlar  a  execu- 

aoaooo  programa  e  com  um  teste  condicional  -  teste 

aooaa  verdadeiro/falso,  que  compara  dois  numeros  e  pula  a  ins- 

oaaoa  truc^ao  de  programa  seguinte  se  a  comparat^ao  for  falsa. 


A  HP-20S  possui  duas  instru^oes  condicionais:  Ir^l  |x^y?|  e 
rr*n[7^.  X        pergunta/'E  x  menor  ou  igual  a  y?".  x  =  0?  pergun- 
ta,  "E  X  igual  a  0?".  Se  a  resposta  for  sim,  o  programa  continua  a 
execu(;ao  na  linha  imediatamente  seguinte  a  questao.  Se  a  resposta 
for  nao,  o  programa  pula  uma  linha  e  continua  dai. 

For  exemplo,  se  uma  instru(;ao  condicional  for  x  =  07,  o  programa 
compara  o  conteudo  do  visor  com  zero.  Se  houver  um  zero  no  visor, 
o  programa  vai  entao  para  a  linha  seguinte.  Se  nao  houver  um  zero 
no  visor,  entao  o  programa  pula  uma  linha  e  continua  desse  ponto. 
Essa  regra  e  comumente  chamada  de  "Fa<;a  se  verdadeiro." 

Para  |x<v? L  o  programa  compara  y  (o  valor  do  visor)  com  x  (o  valor 
escondido).  Use  IinputI  ou  outro  operador  qualquer  (por  exemplo, 
[T]  ou  0)  para  separar  x  de  y.  Se  x  for  menor  que  ou  igual  a  y,  en- 
tao o  programa  vai  para  a  linha  seguinte.  Se  x  nao  for  menor  ou 
igual  a  y  (isto  e,  x  e  maior  que  y),  entao  o  programa  pula  uma  linha 
e  continua  daf. 

O  exemplo  seguinte  ilustra  o  desvio  condicional  e  a  instru(;ao  GTO. 
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Exempio:  Seu  contacior  pede  para  voce  escrever  um  programa  que 
calcula  o  valor  do  imposto  que  uma  pessoa  deve  pagar.  Voce  sabe 
que,  se  o  salario  exceder  a  $30,000,00,  a  aliquota  do  imposto  sera 
de  38%.  Se  o  salario  for  menor  ou  igual  a  $30,000,00,  a  aliquota  se- 
ra de  28%.  A  questao  g:  e  o  salario  ^  30.000,00?  Ou,  expondo  dc 
uma  forma  diferente:  e  x^i/? 


Teclas: 


IprgmI 

ll-l 

ICLPRGMl 

INPUT 


0 
0 
0 
0 


3 


IfGTOlO 


SWAP 


Visor: 

00- 

01-  61  41  A 

02-  31 

03-  3 

04-  0 

05-  0 

06-  0 

07-  0 

08-  61  42 


09-  51  41  0 

10-  51  31 

11-  55 

12-  3 


Descri9ao: 

Entra  no  modo  Progra- 
ma^ao. 

Apaga  OS  programas 
anteriores. 

Atribui  nome  ao  pro- 
grama. 

Entra  o  valor  do  visor 
em  X  para  o  teste  con- 
dicional. 

Entra  o  primeiro  digi- 
to  de  $30,000,00. 


Entra  o  ultimo  digito 
de  $30,000,00. 

Teste  condicional:  e 
X  ^  $30,000,00?  Execu- 
ta  a  linha  seguinte  se 
for  verdade;  se  nao,  pu- 
la  uma  linha. 

Vai  para  o  rotulo  0  se 
o  salario  ^  $30,000,00. 

Intercambia  $30,000,00 
com  salario. 

Multiplica  o  valor  de  x. 

Cada  digito  utiliza 
uma  linha  de  progra- 
ma. 
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□ 


IS 


CE] 

2 


mo 


SWAP 


Entra  a  aliquota  do  im- 
posto. 

38%  do  valor  de  x. 

Interrompe  o  programa. 

Inicia  a  rotina  para  sald- 
rio  ^  $30,000,00. 

Intercambia  o  valor 
de  $30,000,00  com  o  va- 
lor de  X. 

Multiplica  o  valor  de  x. 

Cada  digito  utiliza 
uma  linha  de  progra- 
ma. 

Entra  a  aliquota  do  im- 
posto. 

28%  do  valor  de  x, 

Interrompe  o  programa. 

Soma  de  verifica(;:ao 
(pagina  66). 

Sai  do  mocio  Programa- 
gao. 

Teste  o  programa  comparando  amostras  feitas  manualmento.  For 
exemplo,  15000  Q  28  |^|  [%]  R1  4,200.0000.  Experimente  com  varios 
salarios  manualmente,  entao  execute  o  programa  e  compare-os.  Pa- 
ra executar  o  programa,  entre  os  valores  de  salaritxs  no  visor  e  pressione 
IXEQl  A. 

O :  que  aparece  no  visor  apcSs  o  programa  ser  completado  e  causado  pelo 
I  INPUT  L  que  separa  salarios  de  $30,000,00  para  o  teste  condicional  da  li- 
nha 08.  O  programa  pode  ser  reescrito  de  modo  que  0  seja  utilizado 
para  separar  salarios  de  $30,000,00  para  o  teste  condicional.  Da  mesma 
forma,  para  economizar  linhas  de  programa,  as  sequencias  comuns 
de  teclas  podem  ser  agrupadas.  O  programa  seguinte  utiliza  desvios 
condicionais  e  incondicionais  para  sequencias  de  teclas  comuns. 


B 

[Ml 

ISHOWl 

1^1 

IprgmI 

13-  8 

14-  51  14 

15-  74 

16-  26 

17-  61  41  0 

18-  51  31 

19-  55 

20-  2 

21-  8 

22-  51  14 

23-  74 

24-  26 
d6b6 
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Teclas: 

I  ^  I  IprgmI 

Ir*^  I  IclprgmI 


Visor: 

00- 

01-  61  41  A 

02-  55 


3 
0 
0 
0 
0 


03-  3 

04-  0 

05-  0 

06-  0 

07-  0 

08-  61  42 


SlUgto)  1 

3 

8 


09-  51  41  1 

10-  3 

11-  8 

12-  51  41  2 

13-  61  41  1 

14-  2 


Descri^ao: 

Entra  no  modo  Progra- 
ma(;a(). 

Apaga  qualquer  pro- 
grama  existcnte. 

Atribui  o  nome  A  ao 
programa. 

Poe  o  valor  do  visor 
na  posi(;ao  x  para  o  tes- 
te condicional.  Ele  se- 
ra utilizado  mais  tar- 
de  para  ser  multiplica- 
do  pela  aliquota  de  im- 
posto. 

Um  digito  por  linha. 


O  valor  de  i/  e 
S30. 000,00/ 

Se  sim,  vai  para  a  li- 
nha seguinte;  se  nao, 
pula  uma  linha. 

Vai  para  o  rotulo  1  se 
saldrio  ^  $30,000,00. 

Substitui  530.000,00  pe- 
la aliquota  de  imposto. 

Vai  ao  rotulo  2  para 
OS  passos  comuns, 

Inicia  a  rotina  1  para 
A'  ^  $30,000,00. 

Um  digito  por  linha. 
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8 

15-  8 

Lr-.l(lBL]2 

16-  61  41  2 

Inicia  a  rutina  2  com  li- 

nhas  comuns. 

17-51  14 

Calcula  38%  ou  28%... 

□ 

18-  74 

...do  salari(^ 

19-  26 

Fim  do  programa. 

CbCA 

Soma  de  verificagao 

(pagina  66). 

SI  1  prgmI 

Sai  do  modo  [■*rograma- 

t^ao . 

Teste  esse  progmma 

cia  mesma  maneira  qu 

e  voce  testou  o  progra- 

ma  anterior  da  pagin 

c\  83.  IVessione  [c]  para 

remover  o  anuncio  :  do 

exemplo  anterior. 

Seqiiencias  de  Teclas  para  Outras 
Opera^oes  Condicionais 

A  I1P-20S  proporciona  duas  dentre  varias  possibilidades  de  opera- 
(;6es  condicionais  utili/.ando  x,  y  e  zero.  A  tabela  seguinte  apresen- 
ta  exemplos  de  seqiiCMicias  de  teclas  que  voce  pode  utilizar  para  criar 
t)utras  operagoes  condicionais  num  programa: 


Condicional 

Passos  do  Programa 

Explicapao 

fGTOl  1 
(Linhas  para  ht^O) 

[|3[lbl]i" 
(Linhas  para  n  =  0) 

n  e  X. 
E  n  =  0? 

Sim.  Va  para  o  LBL  1. 
Nao.  Continue  aqui. 

n^O?,n<0? 

0  e  X 
n  e  y. 

E  O^n?  (e  n^O)? 
Sim.  Va  para  o  LBL  1. 
Nao,  Continue  aqui. 

inputI 

n 

raiGTol  1 
[Linhas  para  n<0) 

1  r*^  1  IlblI  1 
(Linhas  para  n^O) 
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Condlclonal 


Passos  do  Programs 


Explicaqdo 


n^O?,n>0? 


n 


llNPUTi 


GTO  1 


{Linhas  para  n>G) 


n  6  X 

0  6y. 
E  n<0? 

Sim.  para  o  LBL  1. 
Nao.  Continue  aqui. 


{Linhas  para  n^O) 


□ 


x-0?J 
GTO  I  1 


{Linhas  para  n^  ^^2) 


E  /?^-n2  =  0?  (E  =n2? 
Sim.      para  0  LBL  1. 
Nao.  Continue  aqui. 


H-BU  1 


{Linhas  para  n^  ~  r\2) 


n^^n^?,  n^<n2? 


no 


ng  6  X. 


INPUT 


Hi   ^ 

[r>nix^y?l 

F^fGTO]  1 

{Linhas  para  n^  <  ng) 


E  Hg^Pi?  (E  ni^n2)? 
Sim.  MA  para  o  LBL  1. 
Nao.  Continue  aqui. 


[lblI  1 


{Linhas  para  ^n2) 


INPUT 


Ho 


GTO  I  1 


{Linhas  para  n^^Hg) 
{Linhas  para  n^^n^) 


n^  6  X. 


02  6  y, 
E  n^^rt2? 

Sim.  para  o  LBL  1. 
Nao.  Continue  aqui. 
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Memoria  de  Programa  Disponivel 

A  memdria  de  programa  pode  ter  no  maximo  99  linhas.  Se  voce  ten- 
tar  adicionar  mais  linhas  de  programa  (em  qualquer  lugar  da  memo- 
ria de  programa),  depois  que  99  linhas  foram  entradas,  a  mensagem 
de  erro  Error  -  FuLL  sera  apresentada  no  visor. 


Fun9des  Nao-Programaveis 

As  seguintes  func^oes  da  HP-20S  nao  sac  programaveis: 


[5  Ir^l  ICLPRGMl 

SDH  I^IISHOVV] 

I  ^  I  IgtqI  Q  numero  de  linha  |  ^  |  |prgm| 
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7 


Biblioteca  de  Programas 


Sua  HP-20S  possui  seis  programas  embutidos,  que  po- 
dem  ser  copiados  para  a  memoria  de  programa  utilizando 
1^1 1  LOAD  I.  Para  carregar  urn  programa,  pressione 

iPRGMl  entao  |-^|  I  load  |  seguido  por  uma  letra  de  A 
a  F.  Uma  abreviatura  do  nome  do  programa  e  apresenta- 
da  por  um  momento  no  visor,  entao  o  ponteiro  de  pro- 
grama se  posiciona  na  linha  00.  Os  programas  embuti- 
dos  sao: 


Nome  do 

Titulo 

Mensagem 

Programa 

A 

Solugao  de  Raizes 

root 

B 

Integragao  Numerica 

Int 

C 

Operagoes  Complexas 

CPL 

D 

OperagoescomMatrizesS  x  3 

3bY3 

E 

Equagao  Quadratica 

qUAd 

F 

Ajuste  de  Curvas 

Fit 

Os  programas  embutidos  sao  concebidos  para  economizar  teclas  quan- 
do  se  esta  entrando  um  programa.  Esses  programas  podem  ser  edita- 
dos  e  executados  da  mesma  forma  que  os  programas  entrados  por 
voce.  Quando  um  novo  programa  e  carregado,  ele  apaga  qualquer 
outro  programa  que  possa  estar  na  memoria.  Este  capitulo  da  instru- 
goes  e  um  exemplo  a  cada  programa  na  biblioteca. 


oooooa 

DODO 

aaaao 
a  cDoaa 
QoacDa 
ooaoa 


88 
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Solu9ao  de  Raizes  (root) 


Esse  programa  encontra  uma  soIu<;:ao  para  f{x)  =  0,  utilizando  o  me- 
todo  da  secante,  o  qual  e  derivado  do  metodo  de  Newton  com  uma 
aproxima<;ao  numerica  para  a  derivada  f'(x).  Voce  d^ve  definir  a  fun- 
qao  fix)  entrando  as  linhas  de  programa  para  calcular /(x),  admitin- 
do  que  x  esta  no  visor.  Voce  deve  igualmente  suprir  uma  estimati- 
va  inicial  x^,  para  a  solu<;ao.  Quanto  mais  prdxima  essa  estimativa 
estiver  do  valor  real  da  soluc;ao,  mais  rapidamente  o  programa  con- 
verge para  uma  resposta. 

O  programa  principal  tem  62  linhas  e  utiliza  os  registradores  de  R3 
a  R9  e  OS  rotulos  A,  F,  8  e  9.  As  linhas  de  programas,  os  registrado- 
res e  OS  rotulos  restantes  podem  ser  utilizados  para  definir /W.  Vo- 
ce pode  substituir  os  valores-padrao  de  liynite  de  Ax  (erro  relativo),  e 
(tolerancia  de  fix))  e  contagcm  (niimero  de  itera(;oes),  com  diferentes 
valores,  dependendo  da  precisao  desejada  e  da  velocidade  de  solu- 
(;ao.  Veja  as  equa(;oes  a  pagina  91  para  informa<;oes  de  como  esses 
valores  sao  utilizados. 

Instrupdes  para  o  Programa: 

1.  pressione  |-^|  |prgm|  e,  entao,  |-^|  I  load  |  A,  para  carregar  o  pro- 
grama. Entao  pressione  [^]  H  uma  vez,  para  mover-se  ate  a 
ultima  linha  do  programa. 

2.  depois  de  LBL  F  na  linha  62  (62-  61  41  F),  entre  a  sequencia  de 
teclas  para  calcular  o  valor  de  fix),  utilizando  o  valor  de  x  do  vi- 
sor. Veja  o  exemplo  abaixo. 

3.  pressione  |-^|  |prgm|. 

4.  para  calcular  a  raiz,  entre  a  estimativa  inicial  (Xq)  e  pressione 
IXEQl  A. 

5.  para  entrar  uma  nova  func^ao^  repita  as  instru(;:oes  comec^ando  pe- 
lo  passo  1. 

6.  opcional:  para  alterar  ^  altere  o  valor  padrao  10"^  nas  linhas 
de  51  a  53. 

7.  opcional:  para  alterar  o  limite  de  Ax,  altere  o  valor  padrao  10"^^ 
nas  linhas  de  39  a  42. 

8.  opcional:  para  alterar  contagem,  altere  o  valor  padrao  100  nas  li- 
nhas 09  e  10. 
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Exempio:  Ache  a  raiz  de  f{x)  =  x^-x-l==0  utilizando  como 


estimativa  inicial  jcq  =  2. 

Teclas:  Visor:  Descrl9do: 

l-^l iPRGMl  1-^1  root  Carrega  o  programa. 

I  LOAD  I  A  00- 

|-^|  [aJ  62-  61  41  F  Apresenta o rdtulo que 

inicia  a  rotina  de  fix), 

ISTOl  0  63-  21  0  Inicia  a  rotina  fix))  sal- 

va  X, 

[3  64-  14 

6  65-  6 

□  66-  65  x^. 
[rcl]  0  67-  22  0  X. 

□  68-  65  x^  -  X. 

1  69-  1 

g  70-  74  -  X  -  1, 

I  SHOW  I  46b5  Soma  de  verifica<;ao 

(pagina  66). 

P^t]  IprgmI  Sai do  modo Programa- 

(;ao. 

2  [xiol  A  1 ,1 347  Entra  Xq  e  calcula  a  raiz. 


Notas 

Apos  o  final  do  programa,  o  valor  de  x  tal  que  fix)  «  0  e  apresenta- 
do  e  armazenado  em  R^.  Para  calcular  o  valor  correspondente  de 
fix),  pressione  IXEQl  F  com  x  no  visor. 

Error  -  Func  e  apresentado  no  visor  se  a  equa<;ao  que  calcula  x^  ^  j 
divide  por  zero  ou  causa  outra  operagao  matematica  impr6pria.  Ten- 
te  uma  nova  estimativa  mais  aproximada  da  raiz.  Se  e  ou  o  limite  de 
Ax  necessita  ser  aumentado,  veja  os  passes  6  e  7  das  instru(;oes  de 
programa. 
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Error  -  LbL  ^  apresentado  no  visor  se  a  contagem  de  itera(;oes  for  exce- 
dida.  Isso  significa  que,  para  a  estimativa  inicial  suprida,  o  programa 
nao  pode  convergir  na  raiz  dentro  da  contagem  de  itera(;ao.  Tente  uma 
nova  estimativa  que  seja  mais  proxima  a  raiz,  examine  a  func^ao  para 
ver  se  ela  nao  tem  raizes  reais,  ou  aumente  o  valor  de  contagem  de  itera- 
(;ao,  e  ou  limite  de  Ax,  (Veja  os  passes  de  6  a  8  nas  instru(;oes  do  programa.) 

Se  ocorrer  um  erro,  verifique  a  aproxima<;:ao  da  raiz  (em  R^),  para  ver 
se  esta  realmente  pr6xima. 

Se  a  fun(;ao  que  esta  sendo  solucionada  tiver  raizes  miiltiplas,  voce  po- 
de utilizar  esse  programa  para  achar  cada  uma  das  raizes,  selecionan- 
do  diferentes  estimativas  iniciais,  que  sejam  proximas  a  cada  uma  das 
diferentes  raizes. 

Para  obter  valor  def(x)  para  um  determinadp  entre  o  valor  de  x  e  pres- 
sionelxEolF. 

Se  houver  uma  expressao  pendente  quando  o  valor  inicial  (Xq)  estiver 
sendo  entrado,  este  sera  ignorado, 

O  programa  utiliza  as  equa<;:oes: 

Metodo  de  Newton:  +  i  "      ~  — — 

Aproximai^ao  da  Derivada:  ^/^^^j      f^^i  ~  f^^j^ 

5,. 

onde:  6,  =  x,  _  ,  -  x,-,  =  lO'^  se  Xg  ^  0  c  do  =  lO'^  se  Xg  =  0, 
Criterio^de  Convergencia: 


<  limite  de  Ax 


ou  I  X,-  +  1  -  X,.  I  =  0  e  I  ^  0  e  I  /(x,)  |  <  6, 
dentro  da  contagem  de  itera(;oes 


Integra^ao  Numerica  (int) 

Esse  programa  calcula  uma  integral  aproximada  para  f(x),  utilizando 
a  regra  de  Simpson.  Voce  precisa  definir  a  fun<;ao/(x;,,entrando  as  li- 
nhas  de  programa  que  sao  requeridas  para  calcular/Cxj,  admitindo  que 
X  esteja  no  visor.  Voce  precisa  igualmente  fornecer  o  niimero  dos  inter- 
valos,  n,  para  a  integral.  Quanto  maior  o  numero  de  intervalos,  mais 
precisa  sera  a  resposta,  mas  maior  sera  a  lentidao  com  que  o  progra- 
ma calculara  a  resposta. 
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O  programa  principal  possui  a  extensao  de  58  linhas  e  utiliza  os  regis- 
tradores  de  R5  a  R9  e  os  rotulos  A,  F,  7,  8  e  9.  As  linhas  de  programas, 
OS  registradores  e  os  rotulos  restantes  podem  ser  utilizados  para  defi- 
nir  fix). 

Instru9des  para  o  Programa: 

1 .  pressione  I  ^|  |PRGM|e,  entao,  I  load  |  B,  para  carregar  o  progra- 
ma. Entao  pressione  uma  vez,  para  mover-se  para  a  ulti- 
ma linha  do  programa. 

2-  depois  de  LBL  F  na  linha  58  (58-  61  41  F),  entre  a  sequencia  de  te- 
clas  para  calcular  o  valor  de  fix),  utilizando  o  valor  de  x  do  visor. 
Veja  o  exemplo  abaixo. 

3.  pressione|-*nl|PRGMl. 

4.  entre  o  limite  inferior  de  integracjao  (Xq)  e  pressione  |STO|  5  para  sal- 
va-lo  em  R5. 

5.  entre  o  limite  superior  de  integrac^ao  [x^  e  pressione  |sto|  6  para 
salva-lo  em  R^. 

6.  para  calcular  a  integral,  entre  o  numero  de  intervalos  de  integrat^ao 
e  pressione  I XEQ I  [a1.  Esse  numero  deve  ser  par,  positivo  e  inteiro. 

7.  para  entrar  uma  nova  fun<;ao,  repita  as  instrugoes,  iniciando  pelo 
passo  1. 

Exemplo:  Calcule  a  integral  de  fix)  =  x^  -  x  ~  1  de  Xq  =  0  a  -  3, 
utilizando  8  intervalos  de  integra^ao. 


Teclas: 

Visor: 

Descri^ao: 

l-nllpRGM||-ni 

Carrega  0  programa. 

1  LOAD  IB 

int 
00- 

58-  61  41  F 

Apresenta  0  rotulo  que 
inicia  a  rotina  fix). 

|STO|0 

58- 21  0 

Inicia  a  rotina  fix);  sal- 
va  x. 

0 

60-14 

6 

61-6 

62-  65 

x^. 
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|rcl|0 

63-  22  0 

X. 

□ 

64-  65 

-  X. 

65-1 

H 

66-  74 

X^  -  X  -  1, 

|^]|SHOW| 

jkjiho,  tic:  V  d  lAii-cn^ciw 

(pagina  66). 

|^1|PRGM| 

<;ao. 

0|STO|5 

0,0000 

Qnlx/a  Y   Himifp  infp- 
DdJlVci  Xn  ^iiiiULC  iiiit: 

rior). 

3|STO|6 

3.0000 

Salva  x^  (limite  supe- 
rior). 

8|xeq|  A 

305.2806 

Entra  o  niimero  de  in- 
tervales de  integra<;ao 
e  calcula  a  integral. 

Notas 

A  integral  da  regra  de  Simpson  pode  ser  cakulada  apenas  se  o  niime- 
ro de  intervalos  de  integra(;ao  for  par,  positivo  e  inteiro.  A  mensagem 
Error  -  Func  aparece  imediatamente  apos  o  inicio  do  programa,  se  for 
utilizado  como  numero  de  intervalos  de  integrac^ao  urn  numero  impar, 
negativo  ou  nao  inteiro. 

Apos  calculada  a  integral,  os  limites  inferiores  e  superiores  de  integra- 
<;ao  (xq  e  x^^)  estao  ainda  nos  registradores  Rg  e  R^.  A  integral  pode  ser 
calculada  com  urn  numero  diferente  de  intervalos  de  integrac^ao,  entran- 
do  esse  novo  numero  de  intervalos  e  pressionando  IxeqTa,  sem  entrar 
novamente  os  limites  de  integrac^ao. 

A  func^ao  f(x)  para  um  determinado  x  pode  ser  calculada,  entrando  o 
valor  de  X  e  pressionando  |XEQ|  F. 

Esse  programa  utiliza  as  seguintes  equac^oes: 

Regra  de  Simpson:  X'" «  lL[f(x,)  +  4f(x,)  +  2f(x,)  +  ... 

+  if(x„  _  3)  +  2f(x„  _2)  +  4/fx„  _ 
+  f(x„)] 

onde  h  =  ^"  ~  ^°  e  n  e  um  numero  par,  positivo  e  inteiro. 
n 
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Opera96es  Complexas  (CPL) 


Esse  programa  permite  calculos  encadeados  envolvendo  niimeros 
complexos  na  forma  retangular.  Cinco  operadores  complexos  sao  for- 
necidos  (adic^ao,  subtrac^ao,  multiplicac^ao,  divisao  e  potencia<;ao),  as- 
sim  como  duas  fun(;oes  comumente  utilizadas  (inverse  e  modulo), 
Fun(;:oes  e  operadores  podem  misturar-se  no  decorrer  de  um  calcu- 
lo,  para  permitir  o  cdlculo  de  certas  expressoes  como  2^/(22  +  23)  e 
(^1  '^2)^^3'  o'^de  Z2  e  Z3  sao  numeros  complexos  na  forma  retan- 
gular z  =  fl  +  bi. 

Esse  programa  utiliza  de  Rq  a  R^. 
Instru^des  para  o  Programa: 

1.  pressione  I  ^  I  IprgmL  para  entrar  no  modo  Programac^ao, 

1^1 1  LOAD  I  C,  para  carregar  o  programa  e  |  |  IprgmL  para  sair 
do  modo  Programa(^ao. 

2.  entre  a  seqiiencia  de  teclas  para  a  operac^ao  complexa  desejada. 
A  parte  imaginaria  do  resultado  e  apresentada  no  visor.  Para  ca- 
da  opera<;:ao,  exceto  modulo,  pressione  \^\ |swap|  para  ver  a 
parte  real. 


Opera9do 

Sequdncia  de  Teclas 

Adigao 

^1 

llNPUTi      IXEQl  A  a2  |INPUT|  bn 

[r/H 

Subtragao 

ai 

llNPUTi  b^  IXEQl  B  a,  llNPUTi  b^ 

MuitiplicaQao 

^1 

llNPUTi  b^  IXEQl  C  ao|lNPUT|  bn 

[Ml 

(a^  +  )b^/)  X       +  ^2') 

Divisao 

^1 

llNPUTi  ^JXEQl  D  ao  |INPUT|  £>n 

(a^  +  £>1/)  ^       +  62O 

Inverse 

1  -  (a  +  bfj 

^1 

llNPUTlb^  IXEQiE 

Potenclagao  inteira 
(a 

^1 

|iNPUT|£)^  IxeqI  F  n\ws\ 

M6duto 
^a2  -f  ^2 

a|lNPUT|jt>|XEQ|9 
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Exempio  1;  Calcule  (2  +  30  -  (6  +  4i). 


Teclas: 

Visor: 

Descrl^io: 

1    .      1  i             i  1    ■  I 

|^||PRGM||^| 

CPL 

v^drrega  U  piUglallla. 

iLOADl  C 

I^IIprgmI 

An 

Sai  do  modo  Programa- 
gao. 

2  IinputI  3 

3_ 

Entra  o  primeiro  nume- 
ro  complexo. 

|xeq|  B 

3.0000 

Subtrac^ao  complexa. 

6  IinputI  4 

4_ 

Entra  o  segundo  niime- 
rn  romnlexo 

-1.0000 

Calcula  a  diferen<;a. 
Apresenta  no  visor  a 
parte  imaginaria. 

I^IIswapI 

-4.0000 

Apresenta  no  visor  a 
parte  real. 

Utilizando  o  resultado  do  exempio  anterior,  calcule 
((2  +  3/)  -  (6  +  40/(1  -  0: 

I^NSWAPl 

-1.0000 

Armazena  novamente 
a  ordem  original  do  re- 
sultado. 

|xeq|  D 

-1.0000 

Divisao  complexa.  Nao 
e  necessario  entrar  no- 
vamente 0  resultado 
do  calculo  anterior. 

1  IinputI  1  1  +/- 1 

-1__ 

Entra  o  divisor. 

[M] 

-2,5000 

Calcula  o  quociente. 
Apresenta  a  parte  ima- 
ginaria. 

I^IISWAPj 

-1.5000 

Apresenta  a  parte  real. 
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Exemplo  2:  Calcule  o  m6duIo  de  (3  +  6z)^. 
Teclas:  Visor: 

3  llNPUTi  6  IXEQl  F  6.0000 

2  \WS\  36.0000 


[xeq]  9  45.0000 


Exemplo  3:  Calcule  a  expressao:   

Zj  -f  ^3 

onde  2^  =  23  4-  13/,  Z2  =  -  2  +  /  e  23  =  4  -  3/.  Uma  vez  que  o  uso 
de  parenteses  nao  e  permitido  nesse  programa,  formule  o  calculo  as- 
sim:      X  [1  /  (Z2  +  Z3)]. 


Teclas: 

Visor: 

Descrl^ao: 

2|+/~||lNPUT|  1  IXEQl  A 

1.0000 

Entra      Adi<;ao  com- 
plexa. 

4|lNPUT|3|4-y-|[R^ 

-2,0000 

Entra  23;  calcula22  +  23. 

|XEQ|  E 

0.2500 

Calcula  1/(22  ^3)* 

|xeq|  C 

0.2500 

Multiplica(;ao  comple- 
xa. 

23  liNPUTi  13  lws\ 

9.0000 

Apresenta  a  parte  ima- 
ginaria  de  2^/(^2  +  ^3). 

I^IISWAPl 

2.5000 

Apresenta  a  parte  real 
de  2-1/(22  +  23). 

Notes 

A  potencia  complexa  pode  ser  calculada  apenas  para  urn  expoente  in- 
teiro.  A  mensagem  Error  -  Func  aparece  se  urn  expoente  nao  intei- 
ro  for  utilizado.  A  mesma  mensagem  de  erro  aparecera  na  divisao 
ou  no  calculo  do  inverso,  se  o  modulo  do  niimero  complexo  no  de- 
nominador  for  zero  quando  dividendo  ou  tomando  o  inverso. 

Se  houver  uma  expressao  pendente  quando  se  estiver  entrando  um 
numero  complexo,  ela  sera  calculada  antes  que  esses  numeros  sejam 
utilizados  para  opera(;oes  complexas. 


Descri9ao: 

Entra  o  numero  com- 
plexo. 

Entra  a  potencia  e  exe- 
cuta  o  cdlculo.  Apresen- 
ta a  parte  imaginaria. 

Calcula  o  modulo. 
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Esse  programa  utiliza  as  seguintes  equa(;oes: 
Adi(;ao:  Zi  4-      =  (a^  +  fls)  +       +  ^2)^' 

Subtra(;:ao:  Zj  —      =  (a^  —  aj)  -\-  (b^  ~  b2)i 

Multiplicac;ao:  ZjZ2  =  r^r2e'<^\ 

Divisao:  j      =  —  e'^^)  - 


r 


Potencia(;ao:               z"  =  r^e'"^ 
Inverse:  '^/^  ^  ~^  

M6dulo:  |2|  = 


Opera9des  com  Matrizes  3  x  3  (3  bY  3) 

Esse  programa  utiliza  a  regra  de  Cramer  (o  metodo  dos  determinan- 
tes)  para  resolver  sistemas  de  equa<;oes  lineares  com  tres  incognitas: 

^^21^1  +  «22^2  +  ^23^3  ^  ^2 
^31^1    +   «32^2  +   ^33^3   =  ^3 


O  programa  tambem  calcula  o  deterrninante  do  sistema,  e  pode  ser 
utilizado  para  calcular  cada  elemento  da  matriz  inversa. 

O  programa  utiliza  os  registradores  Rq  a  R^. 
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instru9des  para  o  Programas 


1.  pressione  |^|  IprgmL  para  entrar  no  modo  Programac^ao, 

I  ^  1 1  LOAD  I  D,  para  carregar  o  programa,  e  I  IprgmL  para  sair 
do  modo  Programa<;ao. 

2m  use  o  diagrama  como  um  guia  de  digitac^ao  para  armazenar  os  co- 
eficientes  das  equa<;oes  em  R|  a  Rg. 


^7 

^8 

^12 

Fig 

^13 

R4 

^22 

Re 

^23 

^31 

R2 

^32 

R3 

^33 

3.  para  resolver  o  sistema  de  equa<;oes,  entre  e  pressione  |STO|0. 
Entre     e  pressione  IinputL  entao  entre     e  pressione  |xeq|  A. 

e  apresentado  no  visor.  Pressione  |r/s|  para  ver  entao  pressio- 
ne novamente  |R/s|para  ver  X3.  O  aniincio :  aparece  no  visor  quan- 
do  Xy  X2  on  e  apresentado  no  visor.  Ele  deve  ser  ignorado  - 
nao  implica  que  exista  um  segundo  valor  disponivel. 

4.  para  calcular  o  determinante,  pressione  |xeq|  Voce  pode  faze- 
lo  a  qualquer  instante,  apds  o  passo  2. 

5.  para  calcular  a  primeira  coluna  da  matriz  inversa,  calcule  a  solu- 
(;ao  do  sistema  utilizando  a  primeira  coluna  da  matriz  identidade 
(1  ISTOl  0,  0  liNPUTi  0,  IxeqI  A),  a^^'  e  apresentado  no  visor.  Pressione 
Ir/sI  para  ver  ^21'  e  |R/S|  para  ver  ^3^'. 

Para  calcular  a  segunda  coluna  da  matriz  inversa,  calcule  a  solu- 
qao  do  sistema  utilizando  a  segunda  coluna  da  matriz  identidade 
(0  ISTOl  0,  1  liNPUTi  0,  IXEQiA).  ^  apresentado  no  visor.  Pressione 
|r/s|  para  ver  ^22'  ^        para  ver  ^32'. 
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Para  calcular  a  terceira  coluna  da  matriz  inversa,  calcule  a  solu- 
(;ao  do  sistema  utilizando  a  terceira  coluna  da  matriz  identidade 
(0  ISTOl  0,  0  liNPUTi  1 ,  IXEQl  A),  fl^j'  ^  apresentado  no  visor.  Pressione 
|R/S|  para  ver  ^23'  ^       para  ver  ^^33'. 

Exemplo  1:  Ache  a  solu<;ao  para  o  seguinte  conjunto  de  equac^oes: 

19x^  -        +  4x3  =  5 
5x^  -  12x2  -  10x3  =  -3 
-15x^  +  8x2  +  3X3  =  4 


Teclas: 


PRGM 


19IST017 

4|+/-|[sfol8 


4  ISTOl  9 


5  ISTOl  4 


ISTO 

+/- 

ISTOl 

U/- 

ISTOl 

8fsfol2 


3fsfol  3 


5  l^fo]  0 


3[±h 


INPUT 


Visor: 


4  IXEQl  A 


rLOADi  D  3  bY  3 
00- 

19.0000 

-4.0000 

4.0000 

5.0000 

-12.0000 

-10.0000 

-15.0000 

8.0000 

3.0000 

5.0000 

-3.0000 

-1.6667 


Descrl9ilo: 

Carrega  o  programa. 

Sai  do  modo  Programa- 
<;ao. 

Armazena  a^-^. 
Armazena  a^2- 
Armazena  ^^3. 
Armazena  ^21- 
Armazena  ^22- 
Armazena  (223- 
Armazena  a^y 
Armazena  032- 
Armazena  ^133. 
Armazena  b^. 
Entra  ^2* 

Entra  ^3  e  calcula  x^. 
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[Ml 


-4.4091 
4.7576 


Calcula 
Calcula  Xq. 


Exempio  2:  Encontre  o  determinante  e  a  matriz  inversa  da  matriz 


armazenada  no  exempio  1. 

Teclas: 

visor: 

Descrl9ao: 

|xeq|  D 

-264,0000 

Calcula  det  A. 

1  |STO|  0 

1.0000 

Armazena  i-^-^. 

0  llNPUTi 

0.0000 

Entra  ?2i- 

0  |xeq|  a 

-0.1667 

Entra  1*31  e  calcula  a^-^ 

-0.5114 

Calcula  ^21'* 

IMl 

0.5303 

Calcula  ^3^'. 

0  |STO|  0 

0.0000 

Armazena  i^i- 

1  IinputI 

1.0000 

Entra  122- 

0  [xeq|  a 

-0.1667 

Entra  ^32  e  calcula  a-^j 

IMI 

-0.4432 

Calcula  ^22'- 

IM] 

0.3485 

Calcula  ^32'. 

0  ISTOl  0 

0.0000 

Armazena  i-^y 

0  IinputI 

0.0000 

Entra  223- 

1  |xeq|  A 

-0.3333 

Entra  I33  e  calcula  a^-^ 

[M] 

-0.7955 

Calcula  ^23'- 

0.7879 

Calcula  ^233'. 
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Notas 


Se  o  determinante  for  igual  a  zero,  o  sistema  de  equa<;oes  e  linear- 
mente  dependente,  e  esse  programa  nao  pode  ser  utilizado  para 
achar  uma  solu(;ao.  A  mensagem  Error  -  Func  aparecera,  se  voce  ten- 
tar  resolver  para  x^,     ou  Xy 

Para  resolver  duas  equac^oes  com  duas  incognitas,  a  ultima  coluna  e  a 
ultima  linha  de  a  devem  ser  iguais  a  0  0 1,  e  o  ultimo  elemento  de  h  de- 
ve  ser  igual  a  0.  O  sistema  resultante  de  tres  equa(;5es  e  tres  incognitas 
pode  ser  resolvido  como  indicado  nas  instru(;6es  para  o  programa. 

Quando  se  esta  calculando  a  solugao  do  sistema,  nenhuma  operac^ao 
pode  ser  executada  enquanto  os  valores  de  x  estiverem  no  visor.  Se 
voce  fizer  qualquer  opera<;ao  dif erente  de  |R/sL  precisara  entrar  nova- 
mente  ^2  ^  ^  reiniciar  a  resolu<;:ao  do  sistema  de  acordo  com  o  pas- 
so  3  das  instru(;:oes  para  o  programa      IinputI  h-^  XEQ  A). 

Se  houver  uma  expressao  pendente  para  ^3  quando  a  resolu<;ao  do 
sistema  for  iniciada  (|xeq|  A),  ela  sera  calculada  antes  que  a  solu<;ao 
do  sistema  o  seja.  Se  houver  uma  expressao  pendente  quando  se  es- 
ta calculando  o  determinante,  este  sera  calculado  incorretamente. 

Esse  programa  utiliza  as  seguintes  equa(;oes: 

Sistema  de  Equa<^5es:  AX  =  B 


"n 

«13 

\' 

"21 

"23 

,  X  = 

^2 

,  B  = 

_«31 

«32 

fl33_ 

_\ 

Determinante:  det  A  =  fl2i"^"2  "  ^^ai^^s  +  (iu^^\ 
onde  m«-  sao  os  menores   mn^  =  ^22^33  ~  ^32^23' 

=  «32«13  ~  ^12%3'  ^"3  ^  ^22^13  "  ^12^23 

1    ™    J   i-.  .                  det.              det-j  deU 

Solu<;ao  do  Sistema:       =   x^  =   f-,      =   i_ 

det  A            det  A  det  A 


onde  det;  e  o  determinante  de  a  com  sua  i'esima  coluna  substituida 


por  b,  edet  A  7^  0. 
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"u' 

«12' 

«.3' 

1 

0 

0 

Matriz  Inversa  e  Identidade:  -4-'  = 

"22' 

«23' 

,  /  = 

0 

1 

0 

_«3.' 

«33'_ 

0 

0 

1 

onde  a  zesima  coluna  da  matriz  inversa  e  calculada  pela  resolu<;ao 
do  sistema  de  equa<;oes  com  h  substituido  pela  lesima  coluna  de  (. 


Equa9des  Quadr^ticas  (qllAd) 

Esse  programa  utiliza  a  f6rmula  quadratica  para  calcular  as  raizes  re- 
ais  e  complexas  de  um  polinomio  do  segundo  grau  da  forma  ax^  + 

-h  c  =  0.  Se  existirem  duas  raizes  reals,  o  programa  calculara  pri- 
meiro  a  raiz  com  o  maior  valor  absoluto,  depois  a  raiz  com  o  menor 
valor  absoluto.  Se  existirem  apenas  raizes  complexas  (quando 

~4ac  <  0),  o  programa  calculara  tanto  a  parte  real  quanto  a  imagi- 
ndria  das  raizes. 

O  programa  utiliza  os  registradores  de  Rq  a  R3. 
Instru^des  para  o  Programa: 

1.  pressione  |^|  IprgmL  para  entrar  no  modo  Programa<;ao, 

1^1 1  LOAD  I  E,  para  carregar  o  programa,  e  |^|  IprgmL  para  sair 
do  modo  Programac^ao. 

2.  entre  a  e  pressione  IxeqI  A. 

3.  entre  b  e  pressione  IXEQl  B, 

4.  entre  c  e  pressione  |XEQ|  C. 

5.  para  calcular  as  raizes,  pressione  |xeq|  D. 

■  Se  o  anuncio  :  nao  aparecer,  o  niimero  apresentado  sera  a 
primeira  raiz  real.  Pressione  |R/s|  para  ver  a  segunda  raiz  real. 

■  Se  o  anuncio  s  aparecer,  o  niimero  apresentado  sera  o  valor 
da  parte  imaginaria  da  raiz  complexa.  Pressione  I      1 1  swap  | 
para  ver  a  parte  real  da  raiz  complexa.  A  segunda  raiz  com- 
plexa ^  a  mesma  que  a  primeira,  exceto  quanto  ao  sinal  da 
parte  imaginaria. 
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Exemplo  1:  Uma  bola  e  lanc^ada  verticalmente  para  cima  com  uma 
velocidade  inicial  de  20  metros  por  segundo,  de  uma  altura  de  2  me- 
tres. Desprezando-se  a  resistencia  do  ar,  quando  ela  atingira  o  solo? 
A  acelera(;ao  devida  a  gravidade  e  de,  aproximadamente,  9,81  me- 
tros por  segundo^. 

De  acordo  com  a  mecanica  newtoniana,  esse  problema  pode  ser  ex- 
press© como  um  polinomio  do  segundo  grau  f{t)  =  -  1/2  (9.81)^2 
+  20t  +  2,  onde  t  e  o  tempo  medido  em  segundos.  Quando  a  bola 
atinge  o  solo,  f{t)  =  0. 


Teclas: 


iPRGMl 


iPRGMl 


LOAD 


9.81  E]  2  [±7] 


IxeqI  a 


20[xeq1  B 


2fXEQlC 


rap 

[Ml 


Visor: 

qUAd 
00- 


-2_ 

-4,9050 

20.0000 

2.0000 

4.1751 

-0.0977 


Descri^ao: 

Carrega  o  programa. 

Sai  do  modo  Programa- 
(;ao. 

Entra  a. 
Entra  b. 
Entra  c. 
Calcula 
Calcula  ^2• 


Uma  vez  que  um  tempo  negativo  nao  faz  sentido  no  contexto  desse 
problema,  o  primeiro  resultado,  4,1751  segundos,  e  a  resposta  signi- 
ficativa.^ 

Exemplo  2:  Encontre  as  raizes  de  Sjc^  +  5x  +  3  =  0. 
Teclas:  Visor:  Descrl9do: 


3  IXEQl  A 


5  fxEol  B 


3fXEQlC 


3.0000 
5.0000 
3.0000 


Entra  a. 
Entra  b. 
Entra  c. 
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|XEQ|  D  0.5528  Calcula  x-j.  O  anuncio 

:  indica  que  esse  e  o  va- 
lor positive  da  parte 
imaginaria  da  raiz  com- 
plexa. 

[-^1 1  SWAP  I  -0.8333  Apresenta  a  parte  real 

da  raiz  complexa. 

Notas 


Esse  programa  pode  ser  utUizado  em  conjun(;ao  com  o  programa 
de  solu<;ao  de  raizes  para  resolver  equa(;5es  cubicas.  Desde  que  uma 
equa<;ao  ctibica  possua  no  mmimo  uma  raiz  real,  o  programa  de  solu- 
<;:ao  de  raizes  pode  ser  utilizado  para  achar  tal  raiz.  Em  seguida,  a  di- 
visao  sintetica  pode  reduzir  a  equa(;ao  ctibica  a  uma  equa(;:ao  quadra- 
tica,  a  qual  pode  entao  ser  resolvida  por  este  programa. 

A  mensagem  Error  -  Func  aparece  se  o  coeficiente  do  termo  quadra- 
tico  (a)  for  zero. 

Se  houver  uma  expressao  pendente  quando  os  coeficientes  a.bec  fo- 
rem  entrados,  essa  sera  calculada  antes  que  os  coeficientes  sejam  ar- 
mazenados. 

Esse  programa  utiliza  as  seguintes  equac^oes: 


Formula  Quadratica:         x  =   ^  


Raizes  Reais:        se  —  b  >  0, 


la 


^2 


C 

ax. 


Parte  Real  da  Raiz  Complexa:  r  =  — 

la 


Parte  Imaginaria  da  Raiz  Complexa:  / 


±\]\b^  -  4fld 
i:  \  =   ^  
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Ajuste  de  Curvas  (Fit) 


Esse  programa  ajusta  dados  x,\/  para  um  dos  ties  modelos  de  ajuste 
de  curvas:  de  potencia,  exponencial  ou  logan'tmica.  O  programa  cal- 
cula  o  coeficiente  de  correlac^ao  r  e  os  dois  coeficientes  de  regressao 
m  e  b.  Iriclui  rotinas  para  calcular  x  dado  um  y  conhecido,  e  y  dado 
um  X  conhecido. 


O  programa  utiliza  de  R2  a  R9. 


Equagao  Linear  Geral:  y  =  mx  +  b 


O  programa  utiliza  uma  transforma<;ao  das  equa<;oes  de  ajuste  de 
curvas  para  uma  forma  linear  geral.  Os  pares  de  dados  sao  trans- 
formados  para  essa  forma  linear  ao  ser  entrados  nos  registradores  es- 
tatisticos.  Isso  permite  que  o  programa  use  as  fun(;oes  estatisticas  em- 
butidas,  descritas  no  capitulo  5,  para  calcular  variaveis  estatisticas. 


Modelos  e  Transfforma9des  de  Aiuste  de  Curvas 


Modelo 

Equa9do 

Equa9ao 
Transformada 

Dados 
Transformados 

Logantmico 
Exponencial 
de  Pot§ncia 

y  =  m  In  X  +  b 
y  =  be^^ 
y  =  bx^ 

y  =  m  In  X  +  b 
In  y  =  mx  +  In  b 
Iny  =  nn  In  X  4-  In  b 

In  x,y  (x>0) 

X,  In  y  (y>0) 

In  X,  In  y 
(X>0,y>0) 
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Instru9des  para  o  Programas 


1.  pressione  1^1  IprgmL  para  entrar  no  modo  Programac^ao, 

I  LOAD  I  F,  para  carregar  o  programa,  e \^\ IprgmL  para  sair 
do  modo  Programac^ao. 

2.  apague  os  registradores  estatfsticos  pressionando  lr*^l  |CLe|. 

3.  selecione  o  modelo  de  ajuste  desejado,  pressionando  IxeqI  A  (de 
potencia),  |xeq|  B  (exponencial)  ou  |xeq|  C  (logarftmico). 

4.  entre  cada  par  x,]/  {x  IinputI  y)  e  pressione  [r^.  O  numero  total 
de  pares  de  dados  e  apresentado.  (Se  surgir  uma  mensagem  de 
erro,  selecione  novamente  o  modelo  de  ajuste.) 

5.  opcional:  para  eliminar  um  par  de  dados  x,y,  entre  x  |input|  y  e, 
entao,  pressione  |xeq|  9.  O  numero  total  de  pares  de  dados  e  apre- 
sentado. (Se  surgir  uma  mensagem  de  erro,  selecione  novamen- 
te o  modelo  de  ajuste.) 

6.  para  calcular  ^  e  r,  entre  o  valor  de  y  e  pressione  |xeq|  D.  x  e 
apresentado.  Pressione  1^1 1  swap  |  para  ver  r. 

7.  para  calcular  per,  entre  o  valor  de  x  e  pressione  IxeqI  E.  ye 
apresentado.  Pressione        I  SWAP  |  para  ver  r. 

8.  para  calcular  m  e  b,  pressione  |XEQ|F.  m  e  apresentado.  Pressione 
|-^|  I  SWAP  I  para  ver  I?. 

Exempio:  Use  os  dados  abaixo  para  calcular  m,  b  e  r  para  uma  cur- 
va  de  potencia.  Estime  y  para  x  igual  a  37.  Estime  x  para  y  igual  a  101. 


X 

40,5 

38.6 

37.9 

36.2 

35.1 

34.6 

Y 

104.5 

102 

100 

97.5 

95.5 

94 

Teclas: 

Visor: 

Descrl9ao: 

|-n||PRGM||-^| 

Fit 

Carrega  o  programa. 

IloadI  F 

00- 

I^IIprgmI 

Sai  do  modo  Programa- 

(;ao. 

ir^llcLEi 

0.0000 

Apaga  OS  registradores 

estatfsticos. 

|xeq| a 

0.0000 

Seleciona  o  ajuste  de 

curva  de  potencia. 

40.5  IinputI 

40.5000 

Entra  x-^. 
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104  5  [r/s1 

1 .0000 

Entra  Vi- 

38  6  IinpljtI 

38.6000 

www 

Entra 

102  fR/sl 

2.0000 

Entra  Vo. 

37  9  1  INPUT  1 

37.9000 

Entra  x^. 

100  Iwsl 

3.0000 

Entra  y-x. 

36  2  1  INPUT  1 

36.2000 

Entra  x^. 

97  5  Ir/sI 

4.0000 

Entra  Va* 

35  1  IinputI 

35.1000 

Entra  x^. 

95  5  rS/sl 

5  0000 

w  ■www 

Entra  i/^. 

34  6  IinputI 

34  6000 

w~  ■  w 

Entra  x^. 

94  Ir/sI 

6.0000 

Entra  v^. 

|xeq| F 

0.6640 

Calcula  m. 

1     1 1  swap  t 

8.9730 

Apresenta  b. 

37  IXEol  F 

98  6845 

Calcula  p. 

1  -^mm  1  1  OtAf  A  D 1 

1        1 ISWAPI 

101  |xeq|D 

36.3151 

Calcula 

I^IISWAPl 

0.9959 

Apresenta  r. 

Se  voce  deseja  repetir  esse  exemplo  para  curvas  exponenciais  e  loga- 
n'tmicas,  a  tabela  ababco  lista  a  sequencia  de  teclas  iniciais  e  os  resul- 
tados  m,  b,  r,  p  e  St.  Ap6s  executar  a  sequencia  inicial  de  teclas,  vo- 
ce precisa  entrar  novamente  os  dados  antes  de  calcular  os  resultados. 
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Item 

Exponenclal 

Logarftmico 

Para  comegar: 

|p*-||CLL|  IXEQl  B 

|r^||CLE||XEQ|C 

m 

0.0177 

65.8446 

b 

51.1312 

-139.0088 

r 

0.9945 

0.9965 

y    (X  =  37) 

98.5870 

98.7508 

X   (y  =  101) 

38.3628 

38.2857 

Notas 

A  mensagem  Error  -  Func  ^  apresentada  se  x-  ^  0,  para  curvas  loga- 
ritmicas,  se  y^-  ^  0,  para  curvas  exponenciais  ou  se  Xy  ou  <  0,  pa- 
ra curvas  de  potencia.  Se  voce  obt^m  uma  mensagem  de  erro  (Error 
-  Func),  selecione  novamente  o  tipo  de  ajuste  de  curva,  pressionando 
IXEQl  A,  B  ou  C.  Utilize  dados  v^dos,  repita  a  opera<;ao  que  causou  o  erro. 

Valores  de  dados  de  grande  magnitude  porem  com  diferenc^as  relati- 
vamente  pequenas  podem  causar  problemas  na  precisao  nos  resulta- 
dos  dos  cdlculos,  assim  como  valores  de  dados  com  grandes  diferen- 
<;:as  de  magnitude. 

Se  houver  uma  expressao  pendente  quando  forem  inseridos  os  pa- 
res de  dados,  essa  ser^  calculada  antes  que  os  pares  de  dados  sejam 
utilizados  para  cdlculos  de  regressao. 
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Atendimento  ao  Usuario, 
Bateriasy  Garantia  e  Assistencia 
Tecnica 


Obtendo  Ajuda  na  Opera^ao  da  Calcula- 
dora 

A  Hewlett-Packard  esta  comprometida  em  oferecer  aos  proprietaries 
de  calculadoras  HP  atendimento  permanente.  Voce  pode  obter  res- 
postas  a  suas  perguntas  sobre  o  uso  da  calculadora  atraves  de  nos- 
so  Servi<;o  de  Atendimento  ao  Cliente  (veja  telefone  e  enderec^o  na 
parte  interna  da  contracapa), 

Sugerimos  que  voce  leia  ''Respostas^a  Perguntas  Frequentes",  abai- 
xo,  antes  de  entrar  em  contato  conosco.  A  experiencia  nos  mostrou 
que  muitos  de  nossos  clientes  tern  perguntas  semelhantes  sobre  os 
nossos  produtos. 


Respostas  a  Perguntas  Freqiientes 

p.  Eu  nao  estou  certo  se  a  calculadora  esta  funcionando  mal  ou  se 
estou  fazendo  alguma  coisa  errada.  Como  posso  saber  se  a  calculado- 
ra esta  operando  adequadamente? 

R.  Veja  a  pagina  116,  que  descreve  o  auto-teste  de  diagnostico, 

P.  Meus  niimeros  contem  ponto  no  lugar  de  virgula  como  separa- 
dor  decimal.  Como  posso  retornar  a  utilizar  virgula? 

R.  Pressione  |^|      (pagina  19). 

P.  Como  posso  alterar  o  numero  de  casas  decimais  no  visor  da  HP-20S? 

R.  O  procedimento  esta  descrito  em  "Formato  de  Niimeros  no  Vi- 
sor", a  pagina  16. 
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Pm  Como  posso  apagar  toda  a  memdria  ou  parte  dela? 

R.  Veja  a  pdgina  12  como  apagar  partes  da  memoria.  Para  apagar  to- 
da a  memdria,  pressione  e  mantenha  pressionada  \c\  e,  entao,  pres- 
sione  e  mantenha  pressionadas  ambas  e  |e  +  |.  Quando  voce  as 
soltar,  a  memdria  serd  totalmente  apagada. 

P-  Que  significa  um  ''E"  no  meio  de  um  numero?  (por  exemplo, 
2.51E-13) 

R.  O  expoente  de  dez  (por  exemplo,  2.51  x  10"^^).  Veja  "Notac^ao 
Cientifica  e  de  Engenharia",  a  pagina  18. 

Pm  Por  que  o  cdlculo  do  seno  de  x  radianos  exibe  um  numero  mui- 
to  pequeno  ao  inv^s  de  zero? 

R.  A  calculadora  ndo  esti  com  mau  funcionamento.  tt  nao  pode  ser 
expresso  com  exatiddo  com  a  precisao  de  12  dfgitos  da  calculadora. 

P.  Por  que  obtenho  respostas  incorretas  quando  estou  utilizando  fun- 
(;oes  trigonom^tricas? 

R.  Voce  precisa  certificar-se  de  que  esta  no  modo  trigonometrico  cor- 
reto  (pdgina  34). 

P-  Que  significa  PEND  no  visor? 

R.  Significa  que  hd  uma  opera(;ao  aritmetica  pendente  (em  andamento). 
P.  Que  significa  :  no  visor? 

R.  A  tecla  liNPUTi  estd  pressionada,  ou  dois  valores  foram  dados  co- 
mo resposta  (pdgina  14). 
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Baterlas 


A  HP-20S  e  vendida  com  tres  baterias  alcalinas.  Um  conjunto  novo 
dessas  baterias,  normalmente,  possibilita  aproximadamente  um  ano 
de  utiliza(;ao.  (Baterias  de  mercurio  e  de  oxido  de  prata  duram  apro- 
ximadamente o  dobro  desse  tempo.)  Entretanto,  a  vida  esperada  da 
bateria  depende  de  como  a  calculadora  e  utUizada. 

Utilize  somente  baterias  novas  de  celula,  tipo  botao.  Nao  utilize  bate- 
rias recarregaveis.  Recomenda-se  o  uso  das  baterias  ababco.  Nem  to- 
dos  OS  tipos  de  baterias  estao  disponiveis  em  todos  os  pafses. 

Alcallna  Mercurio  6xldo  de  Prata 


Panasonic  LR44 

Eveready  A76 
Varta  V13GA 
Duracell  LR44 


Panasonic  NP675 

Eveready  EP675E 
Duracell  MP675H 
Toshiba  NR44  ou 
MR44 

Radio  Shack 
NR44  ou  MR44 


Panasonic  SR44W 
ou  SP357 
Eveready  357 
Ray-O-Vac  357 
Varta  V357 

Toshiba  LR44 


Indica9des  de  Bateria  Fraca  (<!□) 

Quando  o  aniincio  de  bateria  fraca  ( ^— I )  e  ligado,  voce  deve  subs- 
titui-las  logo  que  possivel.  Se  voce  continuar  utilizando  a  calculado- 
ra ap6s  o  aniincio  ser  ligado,  a  energia  das  baterias  pode  cair  a  um 
nivel  no  qual  a  luminosidade  do  visor  se  torna  fraca  e  os  dados  ar- 
mazenados  podem  ser  afetados.  Se  isto  ocorrer,  a  calculadora  neces- 
sita  de  baterias  novas  para  operar  corretamente.  Se  os  dados  armaze- 
nados  nao  foram  preservados  devido  a  baterias  extremamente  fracas, 
a  HP-20S  apresenta  ALL-CLr. 


Instalando  as  Baterias 

Uma  vez  que  o  compartimento  das  baterias  tenha  sido  aberto,  voc^  pre- 
cisa  substituir  as  baterias  e  fechd-lo  dentro  de  um  minuto  para  evitar  a 
perda  da  membria  contmua. 
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Para  instalar  baterias: 

1p  tenha  a  mao  tres  baterias  novas  do  tipo  botao. 

2.  assegure-se  de  que  a  calculadora  esta  desligada.  Nao  pressione 
\c\  novamente  at^  que  o  processo  de  substitui9ao  das  baterias  seja 
completado.  A  substituipao  de  baterias  com  a  calculadora  ligada  po- 
de  apagar  o  conteudo  da  Mem6ria  Conti'nua. 

3.  segure  a  calculadora  conforme  a  figura.  Para  remover  a  porta 
do  compartimento  de  baterias,  pressione  esta  para  baixo  e  para 
fora  da  area  ranhurada  ate  que  a  porta  deslize  para  fora  (afastan- 
do-se  do  centro). 


|Li  Nao  corte,  fure  ou  exponha  as  baterias  ao  fogo.  As 

^Sr  baterias  podem  romper-se  ou  explodir,  liberando  pro- 

Advertencla      dutos  qui'micos  perigosos. 


5.  segure  a  calculadora  como  apresentado  e  empilhe  as  baterias, 
uma  de  cada  vez,  no  compartimento  de  baterias.  Oriente  as  bate- 
rias de  acordo  com  o  diagrama  dentro  do  compartimento  de  bate- 
rias. Assegure-se  de  que  o  lado  com  ressalto  e  o  lado  liso  coinci- 
dam  de  acordo  com  o  diagrama. 
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6.  deslize  a  porta  do  compartimento  de  baterias  ate  que  ela  se  en- 
caixe  na  ranhura  correspondente. 


Agora  ligue  novamente  a  calculadora.  Se  essa  nao  funcionar,  verifi- 
que  se  a  orientac^ao  das  baterias  esta  correta.  Se  a  calculadora  conti- 
nuar  nao  funcionando,  voce  deve  ter  demorado  muito  para  trocar 
as  baterias  ou  inadvertidamente  ligou  a  calculadora  enquanto  as  bate- 
rias estavam  fora  dessa.  Remova  as  baterias  novamente  e  pressione  le- 
vemente  uma  moeda  contra  ambos  os  contatos  das  baterias  na  calcu- 
ladora por  alguns  segundos,  Ponha  as  baterias  de  volta  e  ligue  a  calcu- 
ladora. Essa  devera  apresentar  All  CLr  no  visor. 


Inicializando  a  Calculadora 

Se  a  calculadora  nao  responder  aos  comandos  das  teclas  ou  se  ela 
se  comportar  de  forma  incomum,  tente  inicializa-la.  Uma  inicializa- 
(;ao  interrompe  um  cdlculo  corrente  e  apaga  o  visor.  Os  dados  arma- 
zenados  se  mantem  intactos. 

Para  inicializar  sua  calculadora,  mantenha  pressionada  [c]  e  pressione 
[ln]  ao  mesmo  tempo.  Talvez  seja  necessario  repetir  varias  vezes  as 
teclas  de  inicializa(;ao.  Se  voce  nao  conseguir  inicializar  a  calculado- 
ra,  tente  instalar  baterias  novas.  Se  essa  continuar  com  falhas  de  ope- 
ra<;ao,  voce  devera  tentar  apagar  toda  a  memoria,  utilizando  o  proce- 
dimento  descrito  na  proxima  se<;ao. 
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Apagando  a  Memoria 

Se  a  calculadora  nao  responder  aos  comandos  das  teclas  e  voce  nao 
conseguir  retornar  a  operac^ao  com  a  inicializa<;ao,  apagar  a  memoria 
talvez  restaure  o  funcionamento  correto.  Pressione  e  mantenha  pres- 
sionada  a  tecla  [c]  e,  entao,  pressione  e  Ie+  I  simultaneamente. 
Quando  voce  as  soltar,  a  mem6ria  sera  apagada.  A  mensagem  ALL 
CLr  serd  apresentada  no  visor. 

A  memoria  pode  ser  inadvertidamente  apagada  se  a  calculadora  for 
derrubada  ou  se  a  alimenta<;ao  for  interrompida. 


Limites  Ambientais 

Para  manter-se  a  confiabilidade  do  produto,  voce  deve  evitar  que  a 
calculadora  se  molhe  e  tambem  observar  os  seguintes  limites  de  tem- 
peratura  e  umidade: 

■  temperatura  de  opera(;ao:  0°  a  45°C  (32°  a  113°F). 

■  temperatura  quando  guardada:  -20^  a  65°C  (-4°  a  149°F). 

■  umidade  para  opera<;ao  e  quando  guardada:  90%  de  umidade  re- 
lativa  a  40  °C  (104°F)  no  maximo. 


Como  Constatar  que  a  Calculadora 
Precisa  de  Reparos 

Siga  OS  seguintes  procedimentos  para  determinar  se  a  calculadora 
precisa  ou  nao  de  reparos.  Se  esses  procedimentos  confirmarem  que 
a  calculadora  nao  esta  funcionando  adequadamente,  leia  a  se<;ao  ''Se 
a  Calculadora  Necessitar  de  Reparos",  a  pagina  118. 
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Se  a  calculadora  nao  ligar  (nao     nada  visi'vel  no  visor): 

1-  tente  inicializar  a  calculadora  (pagina  113). 

2.  tente  apagar  a  Mem6ria  Contmua  (pagina  114). 

3.  se  a  calculadora  nao  responder  aos  passos  1  e  2,  substitua 
as  baterias. 

4.  se  a  calculadora  nao  responder  ao  passo  3,  remova  as  bate- 
rias (pagina  111)  e  rapidamente  pressione  uma  moeda  simul- 
tanemente  contra  os  dois  contatos  de  bateria  na  calculadora. 
Ponha  as  baterias  de  volta  e  ligue  a  calculadora.  Ela  devera 
apresentar  ALL  CLr  no  visor. 

Se  OS  passos  de  1  a  4  nao  restaurarem  o  funcionamento  da 
calculadora,  ela  precisara  de  reparos. 

Se  a  calculadora  nao  responder  ao  comando  das  teclas  (na- 
da acontece  quando  vocd  pressiona  qualquer  das  teclas): 

1.  tente  inicializar  a  calculadora  (pagina  113). 

2.  se  a  calculadora  nao  responder  ao  passo  1,  tente  apagar  a 
Mem6ria  Continua  (pagina  114).  Isso  apagara  toda  a  informa- 
<;ao  que  voce  armazenou. 

3.  se  a  calculadora  nao  responder  aos  passos  1  e  2,  remova  as 
baterias  (pagina  111)  e  rapidamente  pressione  uma  moeda  si- 
multanemente  contra  os  dois  contatos  de  bateria.  Ponha  as 
baterias  de  volta  e  ligue  a  calculadora.  Ela  devera  apresentar 
ALL  CLr  no  visor. 

Se  a  calculadora  falhar  nos  passos  de  1  a  3  ,  esta  necessita- 
ra  de  reparos. 

Se  a  calculadora  responde  aos  comandos  das  teclas  mas  vo- 
c§  suspeita  de  mau  funcionamento: 

1-  fa<;a  o  auto-teste  (descrito  abaixo).  Se  a  calculadora  nao  execu- 
tar  corretamente  o  auto-teste,  esta  necessitara  de  reparos. 

2.  se  a  calculadora  passar  no  auto-teste,  e  bem  provavel  que  vo- 
ce tenha  cometido  um  erro  de  operac^ao.  Tente  reler  certas  par- 
tes do  manual,  e  tamb^m  veja  "Respostas  a  Perguntas  Frequen- 
tes",  a  pagina  109. 

3.  se  voce  nao  encontrar  a  resposta  a  sua  questSo  neste  manual, 
comuniqiie-se  com  um  especialista  no  uso  da  calculadora,  tele- 
fonando  ao  nosso  Servi<;o  de  Atendimento  ao  Cliente.  O  telefo- 
ne  e  o  enderec^o  encontram-se  na  parte  interna  da  contracapa. 
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Conffirmando  o  Bom  Funcionamento  da 
Calculadora:  o  Auto-Teste 

Se  o  visor  estiver  ativo,  mas  voce  tern  a  impressao  que  a  calculadora 
nao  esta  operando  adequadamente,  voce  pode  fazer  um  diagnostico 
com  o  auto-teste.  Para  executar  o  auto-teste: 
1  •  primeiro  mantenha  pressionada  a  tecia  [c],  entao  pressione  [y^. 
(Pressionando-se  [c1  e  I  i/x L  inicia-se  um  contmuo  auto-teste  que  e 
utilizado  na  fabrica.  Esse  teste  apresenta  varios  sinais  e  a  mensagem 
dos  direitos  autorais,  e  ^  automaticamente  repetido.  O  teste  tern 
continuidade  at^  que  voce  o  mterrompa  pressionando  [c].) 

2.  pressione  qualquer  tecla  quatro  vezes  e  veja  que  varios  sinais  sao 
apresentados  no  visor.  Ap6s  pressionar  a  tecla  por  quatro  vezes, 
a  calculadora  apresenta  a  mensagem  de  direitos  autorais  COPr. 
HP  1987  momentaneamente  e  depois  a  mensagem  01 .  Isso  indica 
que  a  calculadora  esta  pronta  para  o  teste  de  teclado. 

3.  comegando  pelo  canto  superior  esquerdo  ( )  e  movendo-se  da 
esquerda  para  a  direita,  pressione  cada  tecla  da  fila  superior.  Entao, 
indo  da  esquerda  para  a  direita,  pressione  cada  tecla  da  segunda  fi- 
la^  da  terceira  fila  etc.,  ate  pressionar  todas  teclas. 

■  se  voce  pressionar  as  teclas  na  ordem  correta  e  essas  estiverem 
funcionando  corretamente,  a  calculadora  apresentara  numeros 
de  dois  dfgitos.  (A  calculadora  e^ta  contando  as  teclas  na  base 
hexadecimal.) 

■  se  voce  pressionar  uma  tecla  fora  de  ordem  ou  se  uma  tecla  es- 
tiver com  mau  funcionamento,  ao  pressionar-se  a  tecla  seguin- 
te,  a  mensagem  20  -  FAIL  (Falha)  seguida  por  um  numero  de 
um  digito  sera  apresentada  no  visor,  Se  voce  receber  essa  men- 
sagem por  ter  pressionado  uma  tecla  fora  de  ordem,  voce  deve- 
ra  executar  a  inicializa<;ao  da  calculadora  (mantenha  pressionada 
\c\  e  pressione  [ln]  )  e  reiniciar  o  auto-teste.  Se  voce  pressionou 
as  teclas  em  ordem  e,  no  entanto  recebeu  a  mensagem,  entao 
a  calculadora  necessita  de  reparos. 

4m  quando  o  teste  de  teclado  for  completado,  a  calculadora  apresenta- 
ra uma  mensagem: 

■  a  calculadora  apresenta  a  mensagem  20  -  Good  (Bom)  se  pas- 
sou  no  auto-teste. 

■  a  calculadora  apresenta  a  mensagem  20  -  FAIL  (Falha),  segui- 
da por  um  numero  hexadecimal  de  um  digito  de  1  a  F,  se  esta 
nao  foi  aprovada  no  auto-teste.  Se  a  calculadora  nao  for  aprova- 
da  no  auto-teste,  esta  necessitara  de  reparos  (pagina  118).  In- 
clua  uma  c6pia  da  mensagem  de  falha  com  a  calculadora,  quan- 
do for  envia-la  para  reparos. 
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Bm  para  sair  do  auto-teste,  execute  a  inicializa<;ao  da  calculadora  (man- 
tenha  pressionada  [c]  e  pressione  [ln]). 

6.  se  a  calculadora  nao  for  aprovada  no  auto-teste,  execute-o  nova- 
mente,  a  fim  de  comprovar  os  resultados. 


Garantia  Integral  por  um  Ano 
O  Que  EslA  Coberto 

A  HP20S  e  garantida  pela  Tesis  (com  excec^ao  das  baterias  e  de  even- 
tual dano  por  ela  causado),  contra  defeitos  de  material  e  montagem  por 
um  ano,  a  partir  da  data  da  compra  original.  Se  voce  a  vender  ou  presen- 
tea-la,  a  garantia  sera  automaticamente  transferida  ao  novo  proprieta- 
rio  e  permanecerd  valida  com  rela(;:ao  ao  perfodo  original  de  um  ano. 
Durante  o  perfodo  de  garantia,  a  Tesis  reparara,  a  seu  criterio,  ou 
substituira,  sem  quaisquer  onus,  o  produto  comprovadamente  defei- 
tuoso,  quando  for  enviado,  com  porte  pago,  a  um  dos  Postos  de  As- 
sistencia  Tecnica  da  Tesis.  (A  substitui(;ao  podera  ser  feita  por  um 
modelo  mais  novo  ou  de  funcionamento  equivalente  ou  melhor.) 

O  Que  Nao  Estd  Coberto 

As  baterias  e  o  dano  por  elas  causadas  nao  estao  cobertos  por  esta  garantia. 
Consulte  o  fabricante  das  baterias  sobre  as  garantias  contra  vazamento  das 
mesmas. 

Esta  garantia  nao  se  aplica  se  o  produto  foi  danificado  por  acidente 
ou  mau  uso,  ou  como  resultado  de  modificat^ao  executada  por  tercei- 
ros  que  nao  a  Tesis  Informatica  SI  A  ou  centros  de  servi(;os  autoriza- 
dos.  Nenhum  outro  tipo  de  garantia  expressa  sera  dada. 

Os  produtos  sao  vendidos  tendo  por  base  as  especifica(;6es  aplica- 
veis  por  ocasiao  da  fabrica<;ao.  A  Tesis  nao  se  obriga  a  modificar  ou 
atualizar  seus  produtos,  depois  que  estes  sao  vendidos. 
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Se  a  Calculadora  Necessltar  de  Reparos 

A  Hewlett-Packard  mant^m  centres  de  servi<;os  em  muitos  paises. 
Esses  centres  repararao  ou  substituirao  sua  calculadora  por  uma  de 
mesmo  modelo,  equivalente  ou  superior,  esteja  dentro  do  prazo  de 
garantia  ou  nao.  Servi(;os  executados  ap6s  o  t^rmino  da  garantia  sao 
cobrados. 
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Assistencia  T6cnica  no  Brasil 


Voce  podera  obter  assistencia  tecnica  para  sua  calculadora  sempre 
que  ela  necessitar  de  reparos,  estando  ou  nao  no  perfodo  de  garan- 
tia;  se  fora  do  perfodo  de  garantia  havera  um  custo  de  reparo.  A 
Tesis  Informatica  SI  A  e  a  linica  empresa  autorizada  a  prestar  assis- 
tencia tecnica  as  calculadoras  Hewlett-Packard  no  BrasiL  Ha  varios 
postos  de  recebimento  das  calculadoras  distribuidos  conveniente- 
mente  pelas  grandes  capitals  do  pais.  Voce  pode  enviar  sua  calcu- 
ladora para  reparos  atraves  deles  ou  diretamente  a  Tesis,  conforme 
instru(;6es  a  seguir. 

Instru^oes  para  Remeter  a  Calculadora 
para  Reparos 

Se  sua  calculadora  necessita  de  reparos,  envie-a  acompanhada  do 
seguinte: 

■  breve  descri(;ao  do  problema  observado. 

■  nota  fiscal  de  compra  (ou  copia)  se  ainda  estiver  no  perfodo  de 
garantia. 

■  nota  de  remessa  (para  pessoas  jurfdicas). 

A  calculadora  deve  ser  acondicionada  na  embalagem  original  ou  em 
embalagem  fornecida  pela  ECT.  Recomendamos  o  uso  do  sistema 
SEDEX.  As  despesas  de  remessa  correm  por  conta  do  cliente,  e  as 
de  retorno,  por  conta  da  Tesis. 

Endere^os  da  Assistencia  Tecnica  Hewlett-Packard: 

Sao  Paulo:  Rio  de  Janeiro 

Tesis  Informdtica  S/A  Tesis  Informdtica  S/A 

Al.  Rio  Negro,  750  -  Aiphaville      Praia  de  Botafogo,  228 
06400  Barueri  -  SP  6?  andar  -  sales  611/614 

Tel.:  (Oil)  421-1444  22250  -  Rio  de  Janeiro  -  RJ 

Tel.:  (021)  552-0222 

Use  o  telefone  (Oil)  421-1444  para  saber  o  enderec^o  do  posto  de  re- 
cebimento mais  proximo,  caso  nao  queira  usar  o  sistema  SEDEX. 


Atendimento,  Baterias,  Garantia  e  Assistdncia  Tecnica  119 


Custo  e  Prazo  dos  Reparos 


Para  agilizar  os  reparos  feitos  fora  do  periodo  de  garantia,  a  Tesis 
adota  o  sistema  de  pre(;o  fixo,  eliminando  a  necessidade  de  orc;amen- 
to  e  a  demora  por  eles  provocada.  Entretanto,  esse  sistema  nao  se 
aplica  as  calculadoras  danificadas  por  acidente  ou  negligencia,  quan- 
do  OS  custos  sao  determinados  pelas  pec^as  necessarias  e  mao-de- 
obra  envolvida, 

Na  maioria  dos  casos,  a  sua  calculadora  sera  reparada  imediatamente 
em  nosso  laboratorio  especializado. 

Garantia  de  Reparos 

O  material  e  a  mao-de-obra  utilizados  nos  reparos  realizados  fora 
do  periodo  de  garantia  sao  garantidos  por  90  dias  contados  da  data 
do  reparo. 

Infformaqoes  Sobre  a  Assistencia  Tecnica 
Internacional 

Nao  sao  todos  os  Postos  de  Assistencia  Tecnica  de  calculadoras 
Hewlett-Packard  que  oferecem  assistencia  tecnica  a  todos  os  mode- 
los  de  calculadoras  HP.  Contudo,  se  voce  adquiriu,sua  calculadora 
de  um  vendedor  autorizado,  tenha  certeza  de  que  o  servic^o  estara 
disponivel  no  pais  onde  se  deu  a  aquisic^ao. 

Se  acontecer  de  voce  estar  fora  do  pais  onde  se  deu  a  aquisi<;ao,  en- 
tre  em  contato  com  o  Posto  de  Assistencia  Tecnica  local  para  verifi- 
car  se  a  mesma  pode  ser  nele  reparada.  Se  nao  puder,  fa(;a  a  gentile- 
za  de  remete-la  a  "United  States  Calculator  Service  Center",  cujo  en- 
dere<;o  esta  na  parte  interna  da  contracapa.  Escrevendo  para  esse  en- 
dere(;o,  voce  podera  obter  a  rela(;ao  dos  Postos  de  Assistencia  Tecni- 
ca de  outros  paises. 

Todas  as  despesas  para  envio  e  retorno  sao  de  sua  responsabilidade. 
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Infforma^des  sobre  Normas  de  Seguran^a  Adrea 
(EUA) 

A  HP-20S  atende  as  exigencias  da  RTCA  (Radio  Technical 
Commission  for  Aeronautics)  Docket  160B,  Section  21.  Muitas  com- 
panhias  a^reas  permitem  o  uso  de  calculadoras  durante  o  voo,  base- 
ados  em  tal  qualificagao.  Entretanto,  antes  de  embarcar,  certifique- 
se  com  o  representante  da  companhia  aerea  sobre  o  uso  da  calculado- 
ra  durante  o  voo. 
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Mensagens 


Pressione  [c]  ou  [5  para  apagar  uma  mensagem  do  visor. 

ALL  CLr  (''All  Clear"  -  Apagar  Tudo).  A  mem6ria  continua  foi  apa- 
gada  (pdgina  114). 

COPr.  HP  1987  ("Copyright  HP  1987"-Direitos  autorais  HP  1987). 
Os  direitos  autorais  sao  apresentados  durante  o  auto-teste. 

CPL  ("Complex  Operations"  -  Operates  Complexas).  Programa  em- 
butido  (p^gina  94). 

Error  -  Func  ("Error  -  Function"  -  Erro  em  Fun<;ao) 

■  Tentativa  de  divisao  por  zero. 

■  Tentativa  de  calcular  combina<;5es  ou  permuta<;oes  com  n  <  r, 
n  ou  r  nao  inteiros  positivos  ou  ^  10 

■  Tentativa  de  utUizar  uma  func^ao  trigonometrica  ou  hiperbolica 
com  argumento  indevido. 

■  Tentativa  de  calcular  logaritmo  de  zero  ou  de  um  numero  negativo. 

■  Tentativa  de  calcular  0^  ou  0  elevado  a  uma  potencia  negativa. 

■  Tentativa  de  elevar  um  numero  negativo  a  uma  potencia  nao  inteira. 

■  Tentativa  de  calcular  a  raiz  quadrada  de  um  numero  negativo. 

Error  -  FuLL  ("Error  -  Full"  -  Erro:  Repleto).  Tentativa  de  calcular 
uma  expressao  com  mais  de  cinco  opera(;oes  pendentes  (pagina  24), 
ou  tentativa  de  entrar  mais  de  99  linhas  de  programa. 

Error  -  LbL  ("Error  -  LbL"  -  Erro:  R6tulo).  Tentativa  de  acessar  um 
rdtulo,  com  IXEQl  ou  IGTOL  que  nao  estd  no  programa. 
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Error  -  StAt  ("Error  -  Statistics"     Erro  -  Estatistico). 

■  Tentativa  de  calcular  x^,  ou  r  com  apenas  x  (todos  y  iguais  a 
zero). 

■  Tentativa  de  calcular    %  r,  m  ou  b  com  todos  os  valores  de  x  iguais. 

■  Tentativa  de  calcular  com  n  igual  a  zero. 

■  Tentativa  de  calcular  S^,  S  ,  5t,  y,  r,  m  ou  b,  com  n  ^  1,  ou  quan- 
do  ocorrer  uma  divisao  por  zero  ou  um  raiz  quadrada  de  niime- 
ro  negativo.  Ou  tamb^m  uma  tentativa  de  calcular  %  y  com  n  =  0,  ou 

com       =  0. 

Error  -  Sub  ("Error  -  Sub-rotina"  =  Erro  -  Sub-rotina).  Sub-rotinas 
embutidas  alem  dos  quatro  niVeis  permissiVeis  (pagina  80). 

Fit  ("Curve  Fitting"  -  Ajuste  de  Curvas).  Programa  embutido  (pagina  105). 

int  ("Integra(;ao  Num^rica").  Programa  embutido  (pagina  91). 

OFLO  ("Overflow"  -  Numero  Muito  Grande).  Um  numero  e  gran- 
de  demais  para  ser  manipulado  pela  calculadora.  OFLO  e  apresenta- 
do  momentaneamente  no  visor  (ou  permanece  no  visor  quando 
OFLO  ocorre  num  programa  que  esta  sendo  executado),  entao  a 
HP-20S  apresenta  ±9.99999999999E499  no  formato  corrente  do  visor. 
Se  OFLO  for  causado  por  armazenamento  de  registrador  em  opera- 
<;ao  aritm^tica,  o  valor  no  visor  permanece  inalterado.  Se  OFLO  for 
causado  por  E  +  ,  n  aparece  no  visor.  (Veja  "Faixa.Numerica",  a  pa- 
gina 20). 

root  ("Root  Finder"  -  Solu(;ao  de  Raizes).  Programa  embutido  (pagina  89). 

running  ("Running"  -  Executando).  Um  programa  ou  um  calculo  ex- 
tenso  esta  sendo  executado. 

too  big  (Grande  Demais).  Um  numero  e  grande  demais  para  ser  con- 
vertido  em  uma  base  hexadecimal,  octal  ou  binaria.  O  numero  deve 
estar  dentro  da  extensao  -34,359.738.368  ^  n  ^  34.359.738.367  (pa- 
gina 48). 

qllAd  ("Quadratic  Equation"  -  Fun<;ao  Quadratica).  Programa  embu- 
tido (pdgina  102). 

3  bY  3  (Operac^oes  com  Matrizes  3x3).  Programa  embutido  (pagina  97). 

20  -  FAIL  n  ("HP-20S  Fail"  -  A  HP-20S  falhou).  O  auto-teste  falhou; 
n  e  o  c6digo  de  falha. (pagina  116). 

20  -  Good  ("HP-20S  Good"  -  A  HP-20S  esta  em  bom  funcionamen- 
to).  O  auto-teste  foi  completado  (pagina  116). 
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indice  de  Assuntos 


Numeros  em  negrito  indicam  a  pdgina  principal  se  um  topico  for  discutido 
em  mais  de  um  lugar. 


Caracteres  Especiais 

B69 
[1169 
IM  1%  109 
M31 
B  43,  110 
[%!.  32 

l%CHeL  33 

[1124 
[Tl24 

[iZHll 
[l7^  15 
31 

HB  51 

O  51 
B  9,  68,  71 
El  10 

13,  110 
n,  51,  53,  54 
Lx,  51,  53,  54 
Exxj,  51,  53,  54 
Ey,  51,  53,  54 
Ly2,  51,  53,  54 
Lxy,  51,  53,  54 
e,  38 

Representa(;ao  com  12  digitos,  45 
lABSL  41 

Complemento  de  2,  47,  49 
Opera<;oes  com  matrizes  3x3 


A 

I  ACQS  L  35,  41 

Aleatdrios,  gerador  de  numeros,  75 
ALL  CLr,  114 

[mH  17 

Alteradas,  opera(;5es,  14 
Angulos,  35 
Aniincio,  13,  67 

Apagamento,  linhas  de  programa,  71 
Apagar  a  calculadora,  12 
Apagar  a  memdria,  12,  110 
Apagar  mensagens,  12,  21,  122 
Apagar  programas,  12,  88 
Apagar  registros  estatisticos,  12,  51 
Apagar  mem6ria  contmua,  114 
Arco  co-seno,  35 

seno,  35 

tangente,  35 
Arredondamento,  17,  41 
IaSINL  35 

Assistencia  a  Calculadora,  Departa- 
mento  de,  109 
IatanL  35 

Auto  desligamento,  9 
Auto  teste,  116 

B 

Base,  aritm^tica,  44 
conversao,.  44 
teclas  ilegais,  45 
9,  111 

Biblioteca,  programas  embutidos,88 
BIN,  13,44 
IbinL  44 
Bin^o,44 
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c 

42 

Cadeias,  c^culos  ein,  10 
Caracteres  alfa,  15 
Caracterfsticas,  4 
Celsius,  42 
Centimetros,  42 
Cientifica,  notagao,  17-18,  110 
Cima,  mover  para,  68-69,  72 
Cinco  operaijoes  pendentes,  24 
[CLcj  51 

IclprGML  12,  67,71 
IcLRGL  12,  28 
|"»cmL  42 
|Cn.rL39-40 

C6digo  de  teclas,  64-65 
Combina(;5es,19,  109 
Complementar  de  2,  49 
Complemento  de  2,  47 
Compiexas,  operac^oes,  94 
Complexes,  niimeros,  94 
Condicionais,  81,  85-86 
Continua,  memdria,  9 
Contraste,  ajuste  de,  9 
Conversoes  angulares,  36 
Coordenada,  conversoes,  38 
ICOSL  35 
Co-seno,  35 
Cramer,  regra  de,  97 
Cursor,  12 

Curva,  ajuste  de,  105 
equa<;6es  de,  105 

D 

Dados,  entrada  de  pares  de,  27 

entrada  de,  num  programa,  67 
IDECL  44 

Decimals,  casas,  16 
Decimal,  44 

permuta  com  virgula,  19 

ponto,  16,  19  ,  109 


Declividade,  58 
IdegL  35 
I^DEGL  36 

Desvio-padrao,  51,  54 

popuIa<;ao  de  amostra,  55 

Diagn6stico,  auto-teste,  116 

Digitos,  separador  de,  19 

Dois  niimeros,  funt^ao  de,  14,  16 
separa(;ao  de,  14,  16 

Dois  pontes,  13,  110 

Dois  resultados,  15 

Duas  variaveis  estatisticas,  14,  51,  52 

E 

E,  19 

S  31 

Embutidas,  sub-rotinas,  80 
Embutidos,  programas,  61,  88 
ENG,  18 
[engI  19 

Engenharia,  notac^ao  de,  18,  110 
Entrada,  ordem,  16,  26,  38,  57,  67 
Erro,  mensagens  de,  21,  122 
Erros,  9 

Erros  de  digita(;ao,  9,  68,  71 
Escondido,  numero,  15 
Expoente,  110 
entrar,  19 
Exponencia(;ao,  operador  de,  31 

F 

Fa<;a  se  for  verdade,  81 
Fahrenheit,  42 
Fatorial,  39 
[Fixl  17 

Flutua(;ao  decimal,  veja  ALL,  17 
F6rmulas,  40,  60,  91,  93,  97,  101,  104, 
105 

F6rmulas  estatisticas,  60 
FP,  41 

Fracionaria,  parte,  41 
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G 

KgalL  42 

Galoes,  42 

Garantia,  117,  120 

Goto,  67 

ini'cio  do  programa,  68 
numero  de  linha,  68 
rdtulo,  67 

QRAD,  13 

Grados,35 

Graus,  35,  36 


GRDt  35 


GTOl  67,  70,  80 


H 

HEX,  13,  44 

[hEXL  44 
Hexadecimal,  44 
Hiperb61icas,  fun(;6es,  40 
Hiperb61ico,  co-seno,  41 
seno,  41 
tangente,  41 
[■♦-HMSl,  36 
Horas,  36 

conversoes,  36 
minutos  e  segundos,  36 
~  36 


■►HR 


HYP 


HYP 


HYP 


HYP 


cost  41 


ACOSj,  41 


ASlNt  41 


ATAN  I,  41 


SINl  41 
TANL  41 


I 

Imaginiria,  parte  da  raiz,  102 
\±H  42 

Inativas,  teclas,  45,  87 

Incorretos,  digitos,  9 

Inicializar,  66,  68 

fim  de  sub-rotina,  76 
fim  de  um  programa,  66 

llNPUTl  14,  30 

Inser<;ao  de  linhas,  72 

Integratpao  num^rica,  91 

Inteira,  parte,  41 


Intemacional,  armazenamento  nume- 

rico,  16 

representa<;ao,  47 
Intervale  de  numeros,  20 
Intervalo  de  numeros  em  diferen- 
tes  bases,  48 
Inverso,  31 

Inverso  das  hin<;oes  hiperbdlicas, 
41 

co-seno  hiperb61ico,  41 
seno  hiperb61ico,  41 
tangente  hiperbdlica,  41 
OH  41 

J 

Janela,  45 

Janelas  binarias,  45 

K 

SI  42 

L 

[^42 
I  LAST L  25 

LAST,  registrador,  25 

[^Hbl  42 

IlblL  66 

Libras,  42 

Ligar  e  desligar,  9 

Linear,  estimativa,  51,57 

Linhas  de  programa,  numero  de,  64 

Litros,  42 

In],  31 


loadL  88 


LOGL  31 


M 

[Kbl  57 

Maior  numero  negative,  50 
Maior  numero  positive,  50 
Mais  negative,  veja  maior  negative 
Mantissa,  18,  20 
Manuten(;ae,  114,  118,  120 
departamento  de,  109 
Matriz,  3x3  programa,  97 
Mau  funcionamento,  115 
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M^dia  ponderada,  51,  52,  59 
M^dia,  51,  54 
Mem6ria,  apagar,  12  110 
Mem6ria  contmua,  9 
Mensagens,  21,  122 
Modo  trigonom^trico,  34,  110 
Modos,  34,  4,  63 
Mudant^a  de  bases,  44 

N 

39 

Nao-programiveis,  fun^oes,  87 
Negatives,  niimeros,  11 
Newton,  m^todo  de,  89 
Niveis,  sub-rotina,  80 
Nota<;ao  cientifica,  17-18,  110 
Nota^ao  de  engenharia,  18,  110 
Num^ricas,  equa<;oes,  93 
Num^rica,  integra(;ao,  91 

modo  base,  44 

ordem,  26 
Niimero  de  linhas,  64,  87 

o 

OCT,  13,  44 

lOCTl  44 
Octal,  44 
[oFfI  9 
Off,  9 
[onI  9 
On,  9 

Opera<;o^s  pendentes,  24,  110 
Operadoras,  teclas,  10 
Operadores  aritm4ticos,  10 
Overflow,  20,  123 

P 

38 

Palavra,  tamanho  de,  47 
Par^nteses,  24 

fechamento  de,  24 
Passo,  68,  72 
Passo  para  tris,  69,  72 
Passo  unico,  69 


PEND,  13 

PEND,  13,  110 
Percentual,  variac^ao,  30,  33 
Percorrendo  o  programa,  68 
Permutac^oes,  39,  40 
Pi,  34 
[Pgfl  39-40 

Polar  para  retangular,  38 
Polegadas,  42 

Ponderada,  media,  51,  52,  59 
Ponto,  16,  19,  109 

veja  Decimal 
Precedencia,  22 
Precisao  total,  17 
Prefixo,  teclas  de,  14 
PROM,  13 
IPRGML  67 
Prioridade,  22 
Prioridade  de  opera<;ao,  2 
Probabilidade,  f6rmulas  de,  40 
Programa<;ao,  61 

acessando,  67,  72 

embutida,  88 

r6tulos,  66 

linhas,  niimero  de,  67 
memoria  de,  87 
modo  de,  61,  67 
niimero  de  linha,  67 
original,  61 

parada  por  enro  de,  71 
parando  uma,  70 
passo  a  passo,  72 
Pitigoras,  teorema,  73 
ponteiro  de,  66 

ponteiro,  posicionamento  do,  68 
rdpido,  exemplo,  61 
testando,  72 
visualizando,  68 

Q 

Quadrado,  31 
Quadritica,  equat^ao,  102 
Quadriticas,  equatpoes,  104 
QuOogramas,  42 


fndico  de  Assuntos  127 


R 

38 

Wsl  70 
RAD,  13 

RADL  35 
■»-radL  36 

Radianos,  35,  36 
Raiz,  32 

solu<;ao  de,  89 

solu^ao  de,  equac^oes,  91 
Ramifica(;ao,  80 
[rCl127.  73 

Real,  de  raizes,  parte,  102 
Registradores,  27,  51-52,  73 
Respostas  a  perguntas,  109-110 
Retangular  para  polar,  38 
IrndL  41 
Rotinas,  76 
Rdtulos,  66,  68 
IRTN  L  66,  77 

s 

SCI,  18 
[sell  18 
Seno,  35,  110 

Separa<;ao,  argumentos,  30 
I  SHOW  L  20 
Sigma  -f ,  51 
Sigm^  - ,  51 
Simpson,  regra  de,  91 
[sin],  35 

Sinai,  altera(;ao  de,  11,  19 

Soma  de  verifica<;ao,  66 

Socorro,  Departamento  de  Manuten- 

<;ao,  109 

Somat6rio,  dados  estatisticos,  51 

 dados,  27,  51 

[STOl  27,  73 
Sub-rotinas,  76 

GTO,  76 

LBL,  76 

ni'veis  de,  80 

RTN,  76 

 XEQ,  77 

SWAPL  14,  26,  57,  67 
Sx,Sv|,  53,  54-56 


T 

ItanL  35 
Tangente,  35 
Teclas  de  prefixo,  14 
Teste,  programas  de,  72 
Teta,  38 

3x3  matriz  operacional,  97 

equa(;oes,  99 
Trigonometricas,  fun<;oes,  34,  110 
Trigonometrico,  modo,34,  110 
Troca  entre  dois  numeros,  26 

u 

Um  niimero,  fun^oes  de,  15 
Uma  variavel  estatistica,  51 
Underflow,  20 

V 

Valor  absoluto,  41 
Verdadeiro/falso,  teste,  81 
Verifica(;ao,  soma  de,  66 
Virgula,  19,  109 
Visor,  16 

contraste,  9 

iixaqao  de  casas,  17 

formato,16 

nota(;ao  cientifica,  18 

nota<;ao  de  engenharia,  18 

X 

[B  31 
f7gv?l,  81 

E^oB,  81 

[T^,  53-55 
IxeqL  66,  69 
\Edi  57 

Y 

yx,  intersecgao  com  o  eixo,  57,  58 

S  32 

[iZl57 


128      Indlce  de  Assuntos 


